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METOJNYECKHUE PEKOMEHIALINA
10 OCBOEHHMIO Y4eOHOM TMCHUTIMHBI
«ECTECTBO3HAHUE)»

(oO1re00pazoBaTENbHBIN ITUK)
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porpaMMa MOJrOTOBKHU CHEIHATMCTOB CPETHETO 3BEHA
1A cnenuainsHocTH CIIO

44.02.05 KoppekimoHHas rejaroruka B HauajlbHOM 00pa30BaHUU

BOJIOT' 1A



MeTtoauueckne pekoMeHaauu pa3padotanbl ¢ DenepanbHbIM TOCYAapCTBEHHBIM
00pa3oBaTeIbHBIM CTAHJAPTOM MO CHEIUATBHOCTH CPeHEro NpodhecCuOHaTBLHOTO
obpazoBanusa 44.02.05 KoppekimoHHas Iearorika B HadallbHOM OOpa3oBaHUH,
YTBEPKJICHHBIM TpHKa3oM MuHucTepcTBa oOpa3oBaHusi U Hayku Poccuiickoi
®enepauun ot 13 mapra 2018 1. Nel83 u paboueil mporpammoil ydeOHOI
JUCUUIUINHBI « ECTECTBO3HAHUEY

Pa3zpaboruuk: AxcenoBa O. I'., nmpenomaBarens BIIOY BO «Bomnoroackuii
Mearorn4ecKuil KOJUIe K

Paccmotpens! Ha 3acenanuu 1K npenomaBarteneit eCTeCTBEHHO-HAYYHBIX
JTUCIUTUINH, MATEMATUKU U MTHHOPMATHUKHU.



Pa3znen 1. ®dusuka

Tema 1.1 Mexanuka

3ananue 1.

CocraBbTe kpoccBop «Pu3nyecKue BETUUUHBD)

KpoccBopa «®u3ndeckre BETUIHHB» CTYIEHTHI COCTABIISIOT CAMOCTOSTEIBHO.
Jluteparypa
EctectBoznanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e wusnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTHKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e¢ u3n., mepepabd. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 2.

N3meppTe myTh OT JOMa 70 KOJIEKA.

IIyTh — 3TO paccrosiHue, IPOUIEHHOE TEIOM BJIOJIb TPAEKTOPHUHU.

[1yTb, KaK U BCsIKas AJIMHA, - BEJIMUMHA CKaSIpHAs, OH U3MEPSETCS B METpax (WU APYTrUX
€IMHUIAX JUTUHBI).
Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK U NPAKTUKYM [ CPEAHETO
npodeccuonansHoro obpazopanus /| M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 3.

IToxroroBbTre coobienue mno teme «l anuneo I'anumnein»

[Ipn moaroroBke coOOIIEHHS, OTMETHTE: MovYeMy MMeHHO ['anuneo [anunes cuutaroT
NEPBBIM (PU3HKOM.
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBsiil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wu3a., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4yeOHMK W  TPAKTUKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponssii / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 4.

Omnpenenute CBOIO CPETHIOI CKOPOCTH IBHKEHHUS OT KOJUIEDKA 0 IOMA.

Cpenusisi myreBas CKOPOCTh — CKalipHas BEIMYMHA, paBHAas OTHOIIEHUIO NMYyTH K
IPOMEKYTKY BPEMEHH, 3aTPaYeHHOMY Ha €r0 MPOXO0XKICHHUE.

u==

t

Enununa ckopoct — MeTp B ceKyHAY (M/C).

Omnpenenute CBOIO CPETHIOI0 CKOPOCTh JIBUKEHHUS B KM/U.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knacce: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypsimeBa, C. A. Cnankos, B. W. Cupormazos. — 1l-e us3n., crep. — Mockaa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.



I'ycelixano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM IS CPEAHETO
npodeccuonanibHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U mom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusid // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 5.

[ToaroroBeTe 3aHMMATENIbHBIC AKCIIEPUMEHTHI I MJIAAIIMX IIKOJIHHUKOB HAa OCHOBE
M3Y4YEHHOT'0 MaTepuaa.

3aHuMaTeIbHbIE SKCHEPUMEHTHI IS MIIQJIIMX IIKOJBHUKOB HA OCHOBE M3YyUYEHHBIX
BOIPOCOB 110 TeMe «MeXaHUKa» CTYI€HThI TOTOBAT CAMOCTOSITENILHO.
Jluteparypa
EcrecTBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. CusornazoB. — 1ll-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHWMK H  TPAKTHKYM I CPEIAHETO
npodeccuonansHoro obpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 6.

Hanumwure Munu-counHenue Ha Temy: «Eciau Obl He ObLIO CUIIBI TPEHUS. . .»

MMuHH-COYMHEHUE — 3TO HEOOIIbIIOE IO 00BEMY COUMHEHHE Ha 3a/laHHYIO TEMY.
Jlureparypa
EcrectBo3nanue. bazoBelii yposenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CuBornazos. — 1ll-e wusa., crep. — Mocksa:
[Ipocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanue: y4yeOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponnsii / ObC HOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 7.

[ToaroroBeTe coodmieHue «TpeHne B )KUBOW IPUPOIE»

[Tnan

1. Xapakrepuctuka cui TpEeHHUS B )KUBOU IPUPO/IE.

2. Ilpumepsl TpeHUS B *KMBOM MPUPOJIE.

3. TlpuumHBI BOSHUKHOBEHHS CHII TPEHUSI.

4. 3HaueHHe TPEHUs B )KUBOM MpUpOJIE.
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBsiil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypsimeBa, C. A. Cnankos, B. W. CuBormazos. — 1ll-e u3n., crep. — Mockaa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4yeOHWK W  TPAKTUKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 8.
Hapucyiite pucyHok Ha TeMy «CHIIbI B IPUPOJE»
Cunsl B mpupoze:
1. Cuna ynpyroctu
2. Cuna TAroTeHus



3. Cuna TpeHus

Jluteparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensia, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTAUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepabd. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 1.2. OcHOBBI MOJIEKYJIAPHOI PU3MKH H TEPMOAUHAMHUKHU

3amanue 9.

Cnemnaiite Mmozienu 4-5 MOJIEKyJ1 pa3IMYHBIX BElIeCTB (BO/a, 030H, METaH, KUCIOPO.)

J1Jis U3rOTOBIEHUS MOJICNIeH MOYKHO HCIIOJIB30BATh IJIACTHIINH, CIIMYKH.
Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoseiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK U NPAKTUKYM [ CPEIAHErO
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanwue 10.

[ToaroroBeTe coobieHne 06 YUE€HbIX, MON0KUBIINX Havano MKT.

[Inan
1. TlepBble aTOMUYECKHE BO33PEHUS ApeBHErpedeckoro guiocoda JJemokpura.
2. Pomnb boitns-Mapuotra, [lapmns u I'eii-Jlroccaka B qanpHeiimem passutiun MKT.
3. Ponp yuénbix JIx. MakcBemna u JI. bonpiiMaHa B pa3BUTUM MOJIEKYISIPHO-KMHETHUECKON

teopuu B XIX Beka.

JIureparypa
EcrectBo3nanue. ba3oseiit ypoens. 11 kmacc: yuebnuk / O. C. INabpuensn, . I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: yuyeOHMK M TPAKTUKyM Uil  CPEAHEro
npodeccuonansHoro odopazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : anekrponssit // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 11.

BeimonHuTe nomamnrHuii sxcnepument: «M3ydenue sBieHus aud y3sun B mpupoae»

JlomamHuit  okcriepuMeHT «M3ydeHue sBiIeHUsS TUPPY3UH B TMPHUPONE» CTYISHTHI
BBITOJIHSIOT CAMOCTOSITEIIBHO.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knacce: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuBormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTHKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texcrt : anexrponnsii / DbC FOpaut [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021



3ananue 12

BoinonHuTe 1oOMalHui SKCIEPUMEHT C MBUIBHBIMU PaCTBOPaMHU.

JlomammiHuii  SKCIEPUMEHT C  MBUIBHBIMM  PAacTBOPAMH  CTYACHTBI  BBIMOJHSIOT
CaMOCTOSITENILHO.
Jluteparypa
EcrecTBo3nanme. ba3oseiii ypoBens. 11 kmace: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
['yceiixanos, M. K. EctecTBo3nanue [InekTpoHHBIN pecype] : yaeOHuk u npaktukym s CI1O /
M. K. I'ycetixanoB. — 8-¢ u3n., nepepad. u gom. — Mocksa: FOpaiit, 2017. — 442 c. — Pexxum
nocryma:  https://biblio-online.ru/book/64D2AFD6-4EAG-49BE-9711-02F2A343C7B6  (OBC
«OpaiiTy)

3ananue 13

PazpaboraiiTe maMaTKy Ui JKUTEJEH HACENIEHHOTO ITYHKTa O MEPONPUATHSX I10
cOepeXeHHIO TeIlia B IoMaX U KBapTUPAX.

[TamMsATKY AJ1 JKUTeNeld HAaCEJIEHHOIo IyHKTa O MEPOIPUATHIX 10 cOepeXeHUs Terja B
JIOMax ¥ KBapTUPaX CTYJEHTHI BBITIOTHSIIOT CAMOCTOSITENEHO.
Jluteparypa
EcrectBo3Hanue. ba3oBeiii yposenb. 11 knacc: yuebnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaakxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4yeOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 14

[ToaroroBwTe pedepar mo teme: «TemnoBbie ABUTATENN U OXpaHa OKPYKAIOIIEH CPeIbI».

B pedepare paccmoTpuTe 3HaUEHHE TEIUIOBBIX JBUTATENEH B HAPOAHOM XO03siiCTBE:

- SHEPreTU4eCcKoe MaIMHOCTpOEeHHE (apoTypOUHHbBIE OJIOKH, ra30BbIe TYpOUHBI);

- CEJIbCKOE XO035ICTBO (HOBEHIIINE MOJIENIN TPAKTOPOB, IOCEBHBIX U YOOPOUHBIX MAIIIMH, B
KOTOPBIX UCHOJIb3YIOTCS IBUTATENIN BHYTPEHHETO CTOPaHus);

- pa3BUTHE aBTOMOOMIIBHOTO TPaHCHOPTa (BBIMYCK TU3EIbHBIX, TPY30BBIX aBTOMOOMIIEH
Y aBTOIOE3/I0B);

- pa3BUTHE BO3AYIIHOTO TPAHCHOPTA (TYypOOpEaKTUBHbIE JaHEPHI).

B pedepare packpoiite HeOmaronpusiTHble BO3JACHCTBUS Ha KUBbIE OpPraHU3MBI
YIJIEKHUCIIOTO Ta3a M JPYTUX Pa3InyHbIX COEAMHEHHH, MOCTYNAMUX B aTMOC(Epy, CBA3aHHYIO
CO CXKUTaHHEM TOILJIMBA.

JlaiiTe XapakTEpUCTHKY TEXHWUYECKHM CpPEICTBAM 3allUTbl OKPY)KAIOIIEH Cpelbl.
Packpoiite mpoGiieMy cOBEpIIEHCTBOBAHUS TEIIOBBIX JBUTATENEH.

JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 knacc: yueonuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. Cnaakxo, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanoB, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  TMPAKTUKYM JUIL  CPEIHEro
npodeccuonamsHoro obpazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e wm3nm., mepepad. m jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3aganue 15
IToaroroBeTe COOOIIEHUE O BEYHBIX IBUTATENIAX.



OOBsicHUTE C TOUKU 3peHUs (PU3UKH, IOUEMY Ta UM UHAS MOJAEIh HE MOXET padoTaTh.

Jluteparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensia, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3HaHmWe: y4eOHMK W TPAKTUKYM JJIs  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepabd. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 1.3. OcHOBBI 2JIEKTPOAUHAMUKH

3ananue 16

[Tpunymaiite GoKycHI ¢ d7eKTpU3aLnei Tel.

@DOKYCHI € AJIEKTpU3ALUEH Tell CTYJCHTBI IPUTYMbIBAIOT CAMOCTOSTENILHO.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBeiii ypoBenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. WU. CubormazoB. — 1ll-e wuzag., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
['yceiixanos, M. K. EctectBo3nanue [DnekTpoHHBIN pecype] : yaeOHuk u npaktukym s CI1O /
M. K. I'yceiixanoB. — 8-e uzz., nepepad. u gomn. — Mocksa: HOpaiit, 2017. — 442 c. — Pexxum
nocryma:  https://biblio-online.ru/book/64D2AFD6-4EAG-49BE-9711-02F2A343C7B6  (OBC
«tOpaiiTy)

3amanne 17.

N3y4nth macnopra JOMAIIHUX 3JIEKTPOOBITOBBIX TIPUOOPOB.

[TacnopTa noMamHux 3MeKTPOOBITOBBIX IPUOOPOB CTYACHTHI U3yYaIOT CAMOCTOSITETBHO.
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBsiii ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensin, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CuBormazoB. — 1ll-e wuzag., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISE  CPEIHErO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponssid / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 18.

[ToaroroBbkTe coobiieHne Ha Temy «l'eopr Om».

[Tnan

1. Kwuzsb ['eopra Oma.

2. JlesrenbHocTb ['eopra Oma

3. Otkpoitus ['eopra OMa u X 3HaYCHHE
JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. Cnaakxo, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'ycelixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TPAKTHKYM IS CPEAHETO
npodeccnonanpHoro odpaszoBanust / M. K. D'ycefixanoB. — 8-¢ m3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amganue 19
ITonroroBbTe coobiienue Ha TeMy «Maiikn dapaneit»



ITpu moaroTOBKE COOOIIEHUS! PACKPOITE 3aciIyTd Y4EHOTO B 00JIACTH XUMUH, OTKPBITUI
SBJICHUS DJIEKTPOMArHUTHOW MHAYKIIUU, JJIEKTPOXUMUYECKIX 3aKOHOB.
Jluteparypa
EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensH, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. CusornazoB. — 1ll-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM JJs  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro odpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jmom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiid // IbBC FOpaiitr [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 20

[ToaroroBbTe COOOIIEHNE 00 MCIIOIH30BAHUHA MAaTHUTHBIX MOJICH.

[1nan

1. Vcnonb3oBaHuE MarHUTHBIX MOJIEH B TEXHUKE

2. Vcnonb3oBaHME MarHUTHBIX MOJIEH B MEIUIMHE

3. Hcmonp3oBaHME MAaTHUTHBIX ITOJICH B HAYKE
Jluteparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kirace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazos. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TOPAKTHUKYM IS CPEAHEro
npodeccuonansHoro odpazopanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 1.4. Kosie6anusi ¥ BOJIHbBI

3ananue 21

[ToaroroBbTe coodiieHNE: «IIEKTPOMArHUTHBIE KOJIEOaHUs B IPUPOIEH.

CooOmienne  «ONEKTPOMArHuTHbIE KojeOaHWs B TPUPOJE» CTYACHTHI TOTOBST
CaMOCTOSITENIbHO.
JIureparypa
EcrectBo3nanue. ba3oseiit ypoens. 11 kmacc: yuebnuk / O. C. INabpuensn, . I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EcrecTBO3HaHMe: yuyeOHMK M TPAKTUKYM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odopazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : anekrponssit // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 22

[ToAroToBHTE MPOEKT UCTIOIB30BAHUS TUIOCKUX 3€pKall B OBITY.

Jlst HaOmroIeHnst 3a TTOBEPXHOCTHIO MOPSI C TTOJABOIHOM JIOJKH, UIYIIEH HAa HEOOBIION
rIyouHe, WK JUIsl HaOJMIOACHHS 32 MECTHOCTBIO M3 OyHKepa UCHOIB3YIOT MpHOOp MEePUCKO.
[Ipocreitmas dopma mepuckona — Tpyba, Ha 00OMX KOHIIAX KOTOPOM 3aKperieHbl 3epKaiia,
HAKJIOHEHHbIE OTHOCUTENBHO TPYObl Ha 45° I U3BMEHEHUS X0/1a CBETOBBIX JTY4eH.

B Tex cmydasx, korma o030p 4enoBeKa MO KaKUM-THOO TMPUYMHAM OTpaHUYEH, 3epKaja
0COOCHHO MoJe3Hbl. Tak, B KaXIOM aBTOMOOWIJIE, Ha JOPOKHBIX BEIOCHIEAAaX, UMEETCS OIHO
NN HECKOJIBKO 3ep1<a,11, HUHOTr'1a CJICTKa BBIITYKJIBIX — JJIA pacnmpeHI/m TI10JI51 3peHI/I$I. HHOF}I&
YCTaHABJIMBAIOT 3€PKajI0 Ha JOPOre y KpyToro noBOpoTa.

Jluteparypa



EctectBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Tekcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 1.5. DiieMmeHTHI KBAaHTOBOM GU3NKH

3ananue 23

[ToaroroBeTe pedepar mo rTeme «ATOMHOE OPYKHEH.

B pedepare paccmoTpute: HCTOPUIO CO3JAHHS aTOMHOTO OPYXKHs, SJIEPHOE OpYKUE B
3aBUCHUMOCTM OT THUMA SJIEPHOTO 3apsna. TakThyeckoe, ONEepaTUBHO-TAKTUYECKOE U
cTparernueckoe atoMHoe opyxue. Kak u kem cosnaBaiock sanaepHoe opyxkue? JlomkeH mu
yU€HBIA, YbM pPa3pabOTKH MOTYT BIOCJICACTBUA NPUYUHHUTH BpPEJ YEIOBEYECTBY, HECTU
MOpaIbHYIO OTBETCTBEHHOCTH?

CoBpeMeHHbIe TPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C HEPACIIPOCTPAHEHUEM aTOMHOT'O OPYKHSI.

Jluteparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kirace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazo. — 1ll-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TOPAKTHUKYM IS CPEAHEro
npodeccuonansHoro odpazopanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // ObC FOpaiit [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 24

N3rotoBbTE MOIEM aTOMOB BOAOPO/IA, TEIHsI, OSPUILITHS, TUTHS.

JlJ1s U3roTOBIEHUS MOJIeNIe MOKHO UCIIO0JIb30BaTh IJIACTUIINH, CIIUYKH.
JIureparypa
EcrectBo3nanue. ba3oseiit ypoBens. 11 kmacc: yuebnuk / O. C. INabpuensn, . I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: yuyeOHMK M  TPAKTUKyM JUIsl  CPEAHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3anmanue 25

[ToaroTroBbTe MiakaT ¢ MPU3BIBOM O 3aMpPEIIEHUHN HCIIOJIBb30BAHUS SICPHOTO OPYXKHUS B
BO3]IyX€, B BOJIE, HA CyIIIe U B KOCMOCE.

[Mnakatr - Bun rpaduku, Opockoe H300pakeHHWE Ha KPYMHOM JIUCTE C KpaTKUM
MOSICHUTEILHBIM TEKCTOM.

SnepHoe OpyX)HE — COBOKYIMHOCTH SIIEPHBIX OOEMPUITACOB, CPEJICTB MX TOCTABKHU K IETH
U CPEJICTB YIIPABJICHHS, OTHOCUTCS K OPYKHIO MAacCOBOTO IMopaxkeHUs. [Ipu B3pbIBEe SIEPHOTO
Ooempumaca, Mopakarollee BO3JICHCTBHE OKa3bIBAIOT yAapHas BOJHA, CBETOBOE M3IYyYCHHE,
MIPOHUKAOIAS PATHAIUS U PAIHMOAKTHBHOE 3apayKeHUE.
JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. I'abpuensa, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. Cnaakxo, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.



I'ycelixano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM IS CPEAHETO
npodeccuonanibHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U mom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusid // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 26

[ToAroToBUTH MPOEKT COLMATBHOM pPEKJIaMbl C OMHCAHUEM JESITEIIbHOCTU paJallud Ha
YyelloBeKa.

CouuanbHblii — OOIIECTBEHHBIA, OTHOCSIIUICA K KH3HH JIIOJEH M MX OTHOIICHUSM B
oOmiecTse.

Pexnama — onoBerieHne pa3iMuyHbBIMUA CIIOCOOAMHU ISt CO3JaHUsl ITUPOKOM U3BECTHOCTH
KOMY-4eMY-HUOYb C LIEJIbIO IPUBIICUCHHS] IOTPEOUTENIS, 3pUTENIeH U T.I1.
Jluteparypa
EcrectBo3nanme. ba3oselit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. CusornazoB. — 1ll-e usn., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISE  CPEIHETO
npodeccuonansHoro obpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 27.

CocTaBbTe TECT 110 U3YYEHHOH TEME.

Tect mo uzyuyeHHOU Teme «DIEMEHThl KBAHTOBON (PU3UKW» CTYACHTHI COCTAaBJISIOT
CaMOCTOSITENILHO.
Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e wu3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : anekrponssit // ObBC FOpaiit [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 1.6. Bcestennasi u e€ 3poJrronust

3ananue 28

[ToaroroBbeTe coobiieHue 00 0JHOM U3 00beKTOB COTHEUHOU CHCTEMBI.

OOBEKTHI AJIs1 COOOIIEHUS:

ConHeyHas cucreMa BKJIIOYaeT B ceds (MOMUMO HeHTpaibHOW 3Be3nbl — ComnHua), 8
6onbmnx raHer — Mepkypuil, Benepy, 3emito, Mapc, FOnurep, Carypn, Ypan, Hentyn u ux

CIOYTHUKH. A TakXke JBe KapiukoBble muaHeTsl — [lnyron u Ilepepy, Mmanble mmaHeTsl
(acTepoupl) KOMETHI, METEOPUTHI U KOCMUYECKAasl MbLTb.
IIman

1. Ucropus oTkpbiTHs 00beKkTa COMTHEYHON CHCTEMBI.

2. Kparkas xapakTepucTHKa 00BEKTa.
JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. Cnaakxo, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'ycelixanoB, M. K. EctecTBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JJS  CPEIHEro
npodeccuonanpHoro odpaszoBanust / M. K. D'ycefixanoB. — 8-e m3n., mepepad. u gom. —



Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 29

HapucoBate cxemarnuecku I 'anakTuky aro00ro Bujia

lanakTrka — ruranTckas TpPaBUTAIMOHHO CBSI3aHHAs CUCTEMa, COCTOAIIAs U3 3BE3A U
ra30IbUICBBIX 00JAKOB.

Hanomuum, 49TOo co3Be3gusi — ydacTku He0a C TpaHHUIAMU, ONpeAeNEHHBIMU
MEXYHapOJAHBIMU corjamieHussMu. Boiaenstor 88 co3Be3nuii, KOTOpbIM JaHbl  Ha3BaHUs
MU(DUYECKUX FepoeB, OOTOB, )KUBOTHBIX.

Bunnl ranakTuk:

1. Dnnentuyeckue — UMEIOT BUJ TIaJAKUX SJTUIICOB UM KPYTOB.

2. CnupanpHble — COCTOSIT U3 siipa ¥ JIBYX WM 0ojiee CUpalbHBIX BETBEH, KOTOPHIE MOTYT
OBITH OJIMHAKOBO WJTH MO-Pa3HOMY Pa3BUTHI.

3. TamakTuku HempaBWIBHBIX (HOpM — HE POPMBI, HE XapaK.TEPUIYIOTCS HU CUMMETPHUYHOCTHIO
KaK ClMpajibHble, HU TeM OoJiee MPaBUIBHOCTBIO (POPMBI KaK IIENTUYECKHUE TalaKTUK. Y
HUX OTCYTCTBYET SIPKO BBIPa’KEHHOE SIJIPO.

Jluteparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 10 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymoB,

H. C. Ilyppimesa, C. A. Cnankos, B. U. CuBornazos. — 9-e u3z., crep. — Mocksa: [Ipoda, 2020.

—334c.

EcrectBo3nanue. bazoBelii yposens. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,

H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CubormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:

[Ipocsemienue, 2021. — 286 c.

Paszngea || Xumus

Tema 2.1. O011as 1 HeopraHuyeckas XuMHms.

3ananue 30

[loaroroBbre cooOlieHME TO TeMe «XHUMHUYECKHE JJIEMEHThl U (OpMBI  HX
CYILIECTBOBAHUS.

[Inan

1. IloHATHE «XUMUYECKUI FIIEMEHT.

2. XapakTepHuCcTUKa XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

3. ®opMBI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX HJIEMEHTOB.
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBeiil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. 'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. U. CupornazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 31
3anonuute Tabmuiry «IIpocThie U CI0KHBIE BEMIECTBA» M0 CIASAYIONICH cXeMe:



/] \

Jluteparypa

EctecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3HaHmWe: y4eOHMK W TPAKTUKYM IS  CPEIHETO
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 32

ITonroroBbTe coolblIeHUE 10 TeMe «3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BEILIECTBY»

[Inan
1. Uctopus oTkpbITUS 3aKoHA «COXpaHEHHE MACChl BEIIECTBY.
2. Oneitel M. B. JIoMOHOCOBA € ITPOKAJIMBAHUEM METAJIJIOB B 3aIJIaBJICHHBIX COCYIaX.
3. 3nauenue 3akoHa «CoXpaHEHUE MACChl BEILIECTBY.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBelii yposenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaakxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISE  CPEIHErO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponssii / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 33

[lonroroBere cooOuienne mno Teme «JI. M. MenneneeB - pycckuil yd€Hblii-
SHIMKJIIOTIEUCT.

[Inan.
1. XKuzns /1. 1. Menaeneera
2. Hestensuocts J. . MenneneeBa
3. OtkpsoiTus, caenannsie . . MenaeneeBbim
4. Pa6ots! JI. . MenpeneeBa B pa3IMIHBIX 00JIACTIX MPOMBIIIIIEHHOCTH
JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoens. 10 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. IlyperieBa, C. A. Cnankos, B. 1. CuBornazos. — 9-e usn., crep. — Mocksa: Ipoda, 2020.
—334c.
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 kiacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypsimeBa, C. A. Cnankos, B. W. CuBormazos. — 1ll-e u3n., crep. — Mockaa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.

3ananue 34
[ToaroroBeTe pedepat mo Teme «CTOPHS OTKPBITHS MTEPHOUISCKOTO 3aKOHAY.



B pabote Hag pedeparom pacKporTe MPEANOCHUTKH OTKPBITHS TEPUOANISCKOTO 3aKOHA:
HakoIUieHne ¢akTHIecKkoro Mmarepuana padbor mnpenmectBeHHukoB J[. M. MenaeneeBa mo
kinaccupukanuyn xumuueckux siemeHtoB — WM. bepuenmyc (IlIBemms), WM. [I€6Gepeiinep
(I'epmanus), A. lllankypra (@pannmst), . XK. Hetonennc (Anrnus). Yuactue J[. 1. Menneneena
B Che3]Ie XUMUKOB B T. Kapciys, TuuHbIe KayecTBa y4EHOTO.

Jluteparypa

EctectBoznanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e wusnm., crep. — Mockaa:
[Tpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTHKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e¢ u3n., mepepabd. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 35

3anonaute Tabnuiy «XuMHYecKast CBSI3b)»

Honnas KoBanentnas Meramnueckas Bogoponnas
Jlureparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CnankoB, B. W. CuBormazo. — 1l-e usm., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'ycelixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TPAKTHUKYM s CPEIAHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3nm., mepepabd. u jom. —
Mockga: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : anekrponssiit // ObC FOpaiit [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 36
3anonaute TabnUIy «DPU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOABI» MO CIEAyIOIIEH
cXeMe.
Bona
duznueckue cBoiicTBa XMUMHYECKUN CBOMCTBA
JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. CnaakxoB, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanoB, M. K. EcrecTtBO3HaHMe: yuyeOHMK M  NPAKTUKYM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonamsHoro obpazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3m., mepepad. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021



https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 37.

[ToaroroBeTe coobmieHue Mo TeMe «OnpecHEHUE BOIBIY.

Coobiienue o teme «OnpecHeHne BOJIbI» CTYACHTBI TOTOBAT CAMOCTOSITENIBHO.
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBsiii ypoens. 11 kiacc: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, U. I'. OcTtpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTHKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro obpazoanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 38.

CocraBbte cxemy «lloTpebnienne Boabl Ha OBITOBBIE HYXABI J>KUTEISM KPYIHOTO
ropoja.

Cxemy «lloTpebienre BoJbl Ha OBITOBBIE HYX/BI )KUTEISIM OOJBIIOT0 TOPOIa» CTYACHTHI
COCTABJISIIOT CAMOCTOSITEIHHO.
Jluteparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kirace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TOPAKTHUKYM IS CPEAHEro
npodeccuonansHoro odpazopanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 39
3anosnHuTe Tabauny «TUIbl KAaUeCTBEHHBIX peakuii»
Peakiinu coennHeHUs Peaknuu pasznoxeHus Peakumu oOMeHa Peakinu 3amenieHus
JIureparypa

EctectBo3nanme. ba3oseiit ypoens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. INabpuensn, . I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazos. — 1ll-e wu3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Texct : anektponHslil / OBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 40.

ITonroroBbre cooOmienue Ha Temy «Peaknus HeWTpanu3auuu U €€ NpPUMEHEHUE B
MeAUuLMHE, (hapMaKoJIOTuH, OUOJIOTUIY.

CooOmenne Ha Temy «Peakius HeWTpanuzanmuu U €€ TPUMEHEHHE B MEAHIIMHE,
(dbapmMakoI0Tun, OMOJIOTUNY CTYIEHTHI TOTOBSIT CAMOCTOSITEIIBHO.
JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. Cnaakxo, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceiixano, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  TNPAKTUKYM JUIS  CPEIHEro
npodeccuonamsHoro odopazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3m., mepepabd. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021




3ananue 41
CocraBbte cxemy «Knaccudukanmst HEOpPraHMYECKHX BEIIECTBY

HeopraHuyeckue BeLLecTsa

Jluteparypa

EcrectBo3nanue. bazoBelii ypoBenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CubormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanue: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISE  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 42.
3anonHute Tabnuiy «dusznyueckre CBOMCTBA TraJlOTEHOBY.
HasBanue u AToMHas CoctogHue npu IBer Temmeparypa [TnoTHOCTS (B
CHMBOJI Macca OOBIYHBIX kunenus (8°C) r/em’)
DIIeMEHTa YCIIOBHSIX
JIureparypa

EctectBo3nanue. ba3zoBslil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensn, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro odpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mockga: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrpornbiii / OBC FOpaiitr [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 2.2 Opranuyeckasi XuMust
3amanue 43
ITonrotoBbTe coobiienue mo reme «A. M. ByTiiepoB — BBIIAIOIIMNACS PYCCKHM XUMUK
[Inan

1. XKuzup A. M. bytneposa.

2. JlestensHoCcTh A. M. Bytnepoga.

3. OtkpsliTHs, cienanuble A. M. ByTnepoBbiM.

Jluteparypa




EctectBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
[Tpocsemenwue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 44
CocrtaBbTe cxeMy «BapHaHThI IPOMBIIUICHHOH ITepepadOTKH MPUPOIHOTO T'a3ay

™S T 7

MpupoaHbIn ras

LN

Jlureparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoyMmoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazos. — 1l-e usm., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: yuyeOHMK M  MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odopazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mockga: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // ObBC FOpaiit [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 45.

ITonrotoBbTe coobiienue «buoras, ero MpoOU3BOJICTBO U IPUMEHEHHUE)

CooOmenne «buoras, ero mNpPoOM3BOACTBO U MNPUMEHEHHME» CTYAEHTHl T'OTOBST
CaMOCTOSITENIEHO»
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBsiil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CuBormazoB. — 1ll-e wuzxa., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'ycelixanoB, M. K. EcrectBo3Hanue: y4yeOHMK W MPAKTUKYM JUIS  CPEJHEro
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 46.

[ToaroroBbkTe coobieHue mno teme « [I[pumeHeHne ykCyCHONU KUCTIOThI».

Coobmenne mno Tteme «lIpuMeHeHHEe YKCYCHOM KHCIOTBI» CTYACHTHI TOTOBSIT
CaMOCTOSITENIBHO.
JIureparypa



EctectBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpant [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 47.

[Ipunymaiite TECTOBBIE 3a1aHUS 110 U3YUYEHHOU TEME.

TecToBble 3a1aHMS 110 U3YYEHHON TEME CTYACHTBI COCTABIIAIOT CAMOCTOSTEIBHO.
Jluteparypa
EctrectBo3nanue. ba3zoBsiii ypoens. 11 kiacc: yuebnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK U TOPAKTHUKYM IS CPEAHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 48
CocraButh cxemy «I[IpuMeHeHHE ITaHOIIA

N

N T

< STaHON

v ! N\

¥

Tema 2.3 XuMHA U KU3HD

3amanue 49

CocTtaBbTe TaONMHIy «XapaKTepHbIE CUMIITOMBI NP JACPHUIINTE XUMHUICSCKHX DJIEMEHTOB B
OpTraHU3Me YeJIOBEKay MO CIEeNYIOIeH cXxeme

XUMHUYECKHUE DIIEMEHTHI CUMITTOMBI

Jluteparypa

EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knacce: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypsimeBa, C. A. Cnankos, B. W. CuBormazos. — 1ll-e uszn., crep. — Mockaa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.



I'ycelixano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK H  TPAKTHKYM I CPEAHETO
npodeccuonanibHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U mom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusid // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 50

[TonroroBbTe coobiieHue Mo reme «YEpHpIN CIMCOK MHUIIEBBIX T00AaBOK»
[1nan
1. [TonsiTre «HIIEBbIC TOOABKI.
2. Knaccudukarus numieBsix 100aBOK.
3. OnacHble TUIIEBHIE T00ABKY.
4. 3anpeniéHHbIC MUIIEBbIC J0OABKH.
Jluteparypa
EcrectBo3nanme. ba3osbiit ypoBens. 11 knacc: yueonuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. CusornazoB. — 1ll-e usn., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanue: y4yeOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3aganue 51.

Onucarb NpUHIMI JEHCTBUS 1€30JOPAHTOB JIBYX THIIOB.

[TpuHuun neiicTBrs A€3040PAHTOB JBYX TUIIOB CTYAEHTHI OUCHIBAIOT CAMOCTOSITEIBHO.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBelii yposenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypermena, C. A. CnaakxoB, B. WU. CubormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTBO3HAaHMe: y4eOHHMK W  TPAKTUKYM IS CPEAHETO
npodeccuonanbHoro obpaszoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexkrponasid / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Pasgen I I I. Buoaorus

Tema 3.1. Buosoruss — COBOKYNHOCTb HAyK O XHBOH mnpupoge. Meroabl Hay4HOro
no3Hanus B ouosornu. Kinerka.

3ananue 52

CocTraBbTe CHHKBEMHBI TOHATUHN «OHUOJIOTHSY, <OKU3HBY.

Hanucanne cuHKBENHHOB.

CHUHKBEH — KOpPOTKO€ MHHHATIOPHOE TIPOU3BEICHHUE, COCTOSIICe W3 TISATH CTPOK,
KOTOPOE MUIIETCS MO ONPEAECICHHOMY IIaHYy:
1-s1 cTpoKa — OTHO CJIOBO: TeéMa CUHKBEWHA (TTOHSATHE - CYIECTBUTEILHOE WM MECTOUMEHHE);,
2-s1 CTpOKa — JiBa CJIOBA: OMHCAaHWE TEeMbI, €€ MPU3HAKM W CBOWCTBA (MpUiIaraTelbHbIC WIIH
MPUYACTHSI, MOTYT OBITh COSTUHUTEILHBIMHI COI03aMH );
3-1 cTpoka — TpU CJOBa: OIKCAaHUE, XapaKTEPUCTHKA JEUCTBUH, TeMbI (TJIaroJbl,
CJIOBOCOYETaHMUS);
4-s CTpOKa — YeThIpe — MATH CJIOB: (pa3a WM [UTaTa HA JAHHYIO TeMy (BBIpaKaeT JTUYHOE
OTHOIIIEHUE aBTOPa K JaHHOW TeMe);
5-1 cTpoka — OJHO CIIOBO: CYTh TEMBI, aCCOIHAIM, CHHOHUM K TeMe (CYIIEeCTBUTEIHHOE,
OTIUCATEBHBIA 000POT).



JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, W. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaaxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4eOHMK W TPAKTHKYM I CPEAHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 53
3anonaute TabmuIy «OCHOBHBIC 3Talbl PA3BUTHS KJIETOYHOW TEOPUU» MO CIEAYIOMIEH
CXeMe:
Bkia, YeHBIX B Pa3pabOTKy OCHOBHBIX
OTalbel U3y4eHUs KISTKH VYyueHsie Ay 3 pasp iy
TMMOJIOKCHUH KIICTOYHOU TCOPUU
Jlureparypa.

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK U MPAKTUKYM [ CPEAHErO
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 54
Cocrasbte Tabnuiy «CtpoeHue u GyHKIIMH OPraHOUI0B KIETKU MO CIEAYIOUIEeH cXxeme:
Oprasnoupg OcoOeHHOCTH CTPOCHUS OyHKIUU
JIureparypa

EcrtectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. INabpuensn, . I'. Octpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1ll-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  MPAKTUKyM JUIS  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Texct : anektponHsiii / OBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3aganue 55
CocraBbTe Tabnuy «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA KIJIETOK MPOKAPHOT U DYKAPUOT»
O CIEAYIONIEN CXEME:

Kpurepuu cpaBHeHMs IIpoxapuotsl DyKapHOTHI

JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. CnaakxoB, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceiixano, M. K. EcrecTBO3HaHMEe: yueOHMK M  TPAKTUKyM ISl CPEIHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3m., mepepabd. W jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021



3ananue 56
[ToaroroBeTe coOOIIEHUE 00 YIBTPAMUKPOIIEMEHTAX.
[Tnan
1. TlonsTtne «YIbTpaMHKPOIIEMEHTHD)
2. XapaKkTepHCTHKa YIbTPAMUKPOIICMEHTOB
3. 3HayeHue yJIbpaMUKPOIIEMEHTOB AJIsl )KUBBIX OPTaHU3MOB
Jlureparypa.
EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensu, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. Cusornazos. — 1ll-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM Ui CPEIAHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusid // IBC FOpaiitr [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 57
CocraBbTe cxemy «OCHOBHBIE TPYIIITBI OEITKOBY

L

Benkun —_—

Jlureparypa.

EcrectBo3nanue. ba3oseiit ypoens. 11 kmacc: yuebnuk / O. C. INabpuensn, . I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: yuyeOHMK M TPAKTUKyM Uil  CPEAHEro
npodeccuonansHoro odopazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekct : anektponHslil / OBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

~N/

3amanne 58

Hanummre MuHH-counHeHHEe Ha TeMy: «UTO MPOU30MIET, €CcIM UCUE3HYT Bce OakTepuu
Ha 3emiie».

MUHH-COYMHEHUE — 3TO HEOOJIbIIOE IO 00BEMY COUMHEHHE Ha 3a/JaHHYIO TEMY.
Jluteparypa.
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knacce: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypsimeBa, C. A. Cnankos, B. W. CuBormazos. — 1ll-e u3n., crep. — Mockaa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTHKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texcrt : anexrponnsii / DbC FOpaut [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021



3ananue 59
3anosHuTe TaOIHIy «XapakTepHble 0OCOOCHHOCTH BUPYCOBY IO CIICIYIONIEH CXeMe:

Bupycsl

OTKpBITHE BUPYCOB

CrtpoeHnue BUpycoB

Pasmuoxenue

Jluteparypa

EctecrBoznanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e wusnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHmWe: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUISS  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 3.2. Opranusm

3amanue 60

3amonauTe TaOMUIy «@DOpMBI PA3MHOKEHUS JKHUBBIX OPraHU3MOB B MPHUPOJIL» IIO
CJICAYIONICH CXeMe:

@DOopMBbI pa3MHOKEHUS HKUBBIX Crioco0 pa3MHOXKEHUS [IpeacraButenu
OPTaHU3MOB B IIPUPOJE
1 2 3

B rpade 1 HeobxonumMo ykazaTh Oecroiioe, moJI0BOE WIM BETETAaTUBHOE PA3MHOKEHUS.

B rpade 2 — nenenue, noukoBaHue UM IPYyroe.

B rpade 3 — opranusmbl, UMEIONINE YKa3aHHBIN CIIOCO0 pa3MHOXKEHHUS.

Jluteparypa

EctectBo3nanue. ba3zoBsiii ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. 'abpuensn, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaakxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wu3xg., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponssii / ObC HOpait [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 61.
[ToaroroBeTe pedepar Ha TeMy: «I €eHHbIE, XPOMOCOMHBIE M TCHOMHBIE MYyTaIHI
Ilnan:
l. Tun MyTaruu 1 UX BUJIBI
1. T'eHoMHBbIE MyTauH
- TIOJTUTIJIONTUS
- aHEYIUIOU TN
2. XpOMOCOMHBIE
- Jesenus
- TyTTUKALUs
- TpPaHCJIOKalus, IepeMeIleHHEe
- UHBEPCHSI
- CJIMSTHUE XPOMOCOM
3. 'eHHbIe (TOYKOBBIE)
- TOMUHAHTHBIE
- periecCUBHbIE
I1. Posb pa3nuuHbIX MyTalluii B 9BOJIOIMOHHOM IpOIIECcCe



JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, W. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaaxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4eOHMK W TPAKTHKYM I CPEAHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 62
[ToaroroBbTe coOOIIEHNE HA TEMY «Y CIIEXU POCCHUHCKUX CEIIEKIIMOHEPOBY», PE3YIIbTATHI
paboThl 0OPMUTE B BHJIC TAOJIHUIIBI IO CIACAYIOIICH cxeme:

yquLIﬁ-CeﬂCKHHOHep BKJ'IaI[ B JOCTHXXCHUS CCICKIIUN

Jlureparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M TOPAKTHUKYM s CPEAHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 63
3anonuute Tabmuny «OCHOBHBIE METObl CEJEKIMU PACTEHUNW U >KUBOTHBIX» IO
CIEAYIOUIEH CXEME:

MeTtonbl cenexkuun XapakTeprucTuka O0sacTh MPUMEHEHUS

Jluteparypa

EctectBo3nanue. ba3zoBsiil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. 'abpuensu, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuzxg., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // OBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 64
3anonaute Tabmuny «LleHTphl HpPOMCXOXKAEHUH KyabTypHBIX pacTeHui» (mo H.U.
BasuioBy) no cienyromiei cxeme:

HasBanue nentpa I'eorpaduyeckoe noioxeHne Poauna KynbTypHBIX pacTeHUN

Jluteparypa

EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knace: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISI  CPETHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —




Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 65

CocTaBUTh CHHKBEHHBI TOHSATHIA «MUKPOOPTAHU3MBD) H «OHOTEXHOIOTHSI

Hanucanue cMHKBEHHOB.

CHUHKBEIH — KOpPOTKHE MHHHATIOPHBIC MPOU3BEIEHUS, COCTOSAIICe U3 TSTH CTPOK,
KOTOpBIE MUIIETCA [0 ONPECIICHHOMY IUIaHYy:
1-s1 cTpoKa — OJTHO CIIOBO: TéMa CHHKBEHHA (TIOHSATHUE - CYIIECTBUTEIILHOE HIIM MECTOMMEHHUE);
2-1 CTpOKa — JiBa CJIOBA: ONHCAaHUE TEMbI, €€ MPU3HAKK U CBOWCTBA (MpuiaraTelibHble WU
MPUYACTHS, MOTYT OBITh COSIMHUTEILHBIMU COFO3aMHU );
3-1 CTpOKa — TpU CJIOBa: OIMCAaHUE XapaKTEpUCTUKa JeHCTBHM TeMbl (TJarosisl,
CJIOBOCOYETAHMUS);
4-s cTpOKa — YeThIpe — MATH CJIOB: (pa3a WM LUTaTa HA JAHHYIO TeMy (BBIpaXKaeT JIMYHOE
OTHOIIICHHE aBTOpa K JAHHOH TeMe);
5-1 CcTpoKa — OJHO CIIOBO: CYTh TEMBI, acCOIMallHs, CHHOHUM K TeMe (CYyIIEeCTBUTEIbHOE,
ONHUCATEIBHBIN 000POT).
Jluteparypa
EcrecrBo3nanue. ba3oBeiii ypoens. 11 kimace: yueonuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TOPAKTHUKYM IS CPEAHEro
npodeccuonansHoro odpazopanus / M. K. D'yceiixanoB. — 8-e¢ u3nm., mepepabd. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 66
ITonrotoBbTe coobienue mo reme «CoBpeMeHHas OMOTEXHOIOTUS»
[Inan:
CyIIHOCTh MOHATHUS «OUOTEXHOIIOTHS»
3HaveHre OUOTEXHOIOTUH
Ycenexu reHHOM HHKEHEpUH
[lepcriekTHBBI pa3BUTHS OMOTEXHOJIOTUN

5. DTHYeckHe acleKThl pa3BUTUS OMOTEXHOJIOTUU
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBeiil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. 'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'ycelixanoB, M. K. EcrecTBo3HaHue: y4yeOHMK M  TIPAKTUKYM JJIs  CPEAHEro
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u gom. —
Mockga: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponnbiii // OBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

N

Tema 3.3. Buna
3ananue 67
3anoaHUTh Tabnuily «XapakTeprucTUKa KPUTEPUEB BUay TIO CIENYIOIeH cXxeMe:
Kputepun Buna XapakTepHucTuka




JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, W. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaaxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM JJs  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 68
3anonuute Tabnuiy «Pa3BuTHe opraHmveckoil >xu3Hu Ha 3emuie» (o AWM. Omapuny u
Jx. XonueiHy) 1o cieayroniei cxeme:

Oran YcnoBus cpensl BozHukiue usmenenus B
CTPYKTypax

Jluteparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanoB, M. K. EctectBo3Hanue: y4yeOHMK U TPAKTUKYM [ CPEAHErO
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 69
Jononuute cxemy «PomI0oCIOBHAS YeI0BEKa

\L— [Tapanurexu —\l/
IIponnnonurexu
lIumnanse I'n66on
\
JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. INabpuensn, . I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. Cnaakxo, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.



I'ycelixano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM IS CPEAHETO
npodeccuonanibHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U mom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // ObC HOpaiit [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 70

CocraBbTe cxemy «IBOJIIOLMOHHBIE (DAaKTOPHD»

Cxemy «9BONIIOIMOHHBIE (DAKTOPBI» CTYACHTHI COCTABIISIIOT CAMOCTOSATEIHHO
Jluteparypa
EcrecTBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 knacc: yueonuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilyppuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. CusornazoB. — 1ll-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4eOHMK W TPAKTHKYM I CPEAHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepald. U jmom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiid // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanne 71

CocTaBbTe TECT 10 U3YYEHHOH TEME.

Tect o U3y4yeHHON TEME CTYAEHTHI COCTABIIAIOT CAMOCTOSATEIBHO.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBelii ypoBenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CubormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanue: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISE  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 3.4. DkocucTemMbl

3amanue 72
3anonauTe TabIUIly « IKOJOTHYeCKHe (PaKTOPBI CPEIbD)
AOuoTnveckue buotnueckue AHTpPOTNIOTEHHBIE
JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. CnaakxoB, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanoB, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  NPAKTUKYM JUIS  CPEIHEro
npodeccuonamsHoro odopazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3m., mepepad. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiit // IBC FOpaiitr [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amaune 73
3anonuute cxemy «HeoO0XoaumMbie KOMIOHEHTHI SKOCHCTEMBI




Jluteparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazos. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M TOPAKTHUKYM s CPEAHETrO
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e¢ u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssii // ObBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 74

CocTaBbTe cxeMy KpyroBopoTa a3oTa B MpUpOJIe

Cxemy KpyroBopoTa a30oTa B IPUPOJIE CTYAECHTHI BBIIIOJIHSAIOT CAMOCTOSITEIILHO
Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e wu3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: yuyeOHMK M  NPAKTUKyM Uil CPEAHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 75

[ToaroroBeTe coobmenue «Konnenius B.1. Bepuanackoro o 6uochepe»

[Inan:

1.ITonsarue 6uochepst no B.M. Bepranckomy

2.KuBoe BeniectBo B koHIenuu B.W. Bepraackoro

3.0cHoBHBIe BBIBOABI YueHus: B.M. Bepaanckoro o 6uocgepe
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knace: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypsimeBa, C. A. Cnankos, B. W. CuBormazos. — 1l-e us3n., crep. — Mockaa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021



