BIIOY BO «BOJIOTI'OJCKUM MEJATOT MUECKHA KOJLIEIXK»

METOJNYECKHUE PEKOMEHIALINA
10 BBITIOJIHEHUIO CAMOCTOSTEIHLHON pabOThI IO YUCOHOM TUCITUTIIINHE
«ECTECTBO3HAHUE)»

(oO1re00pazoBaTENbHBIN ITUK)

OcHoBHas nipodeccruoHanbHas o0pa3oBaTelibHas IporpaMma —
IporpamMma MOJITOTOBKH CHEITUAIMCTOB CPEAHETO 3BCHA
g cnenuainsHocTel CITO
44.02.01 HomxkonsHOE oOpazoBaHue (yriayOoJIeHHON MOATOTOBKH)
44.02.02 TlperiogaBanue B HaYaIbHBIX Kiaccax (yriayOJeHHOM MOATOTOBKH)

44.02.03 Tlenarorvka 1OMOJHUTEILHOTO 00Opa3oBaHus (yriayOJeHHOMN MOATOTOBKH)

BOJIOT 1A



MeTtoauueckue pekoMeHAannu pazpaboTaHsl B cooTBeTcTBHH ¢ DenepanbHbIMU
rOCyapCTBEHHbIMU 00pa30BaTEbHBIMU  CTaHAAPTAMU IO  CIEHUATIBHOCTSIM
cpenHero npogecCuoHaNbHOr0 00pa30BaHUS:

44.02.01 HomkospbHOE 0O0pa3oBaHHE, YTBEP)KJICHHBIM IMPHUKa3oM MHHHUCTEPCTBA
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit deneparmu Nel353 ot 27.10.2014 .

44.02.02 IlpenogaBaHue B HaYaJbHBIX KJACCAX, YTBEPKIAECHHBIM MPHKA30M
MunucrepctBa oOpazoBanus W Hayku Poccuiickoit @enepaumn Nel353 ot 27
okTs10pst 2014 1.

44.02.03 I[lemaroruka JOMOJHHUTEIHHOTO 00pa30BaHMsl, YTBEPKICHHBIM MPUKA30M
MununctepcTBa 0oOpasoBanusi U Hayku Poccuiickoit ®denepammu Ne988 ot 13
aBrycra 2014 r.

1 pabouel mporpamMmoi yueOHON JUCHUIITMHBI « ECTECTBO3ZHAHUE»

Pa3zpaboruuk: AxcenoBa O. I'., npenomaBarenr BIIOY BO «Bomnoroackuii
IeIarorn4eCKUuil KOJIIE K

Paccmotpensl Ha 3aceqanun [IIK npenonaBareneit eCTeCTBEHHO-HAYYHBIX
JTUCLUUIUINH, MAaTEMATUKU U UH(POPMATHKHU.



Pazgen I. ®dusnka

Tema 1.1 Mexanuka
Bpems Ha BelnosiHEHKE 8 YacoB.

Samanue 1.

CocraBbTe KpoccBopf, «PU3NYECKUE BEITUUNHBI»

KpoccBopa «Dusznueckrie BETUYUHbBI» CTYIEHTHI COCTABIISIOT CAMOCTOSTEIBHO.
Jlureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensu, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM Ui CPEIAHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusid // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 2.

N3meppTe myTh OT JOMa 70 KOJIEKA.

IIyTh — 3TO paccrosiHue, IPOUIEHHOE TEIOM BJIOJIb TPAEKTOPHUHU.

[1yTb, KaK U BCsIKas AJIMHA, - BEJIMUMHA CKaSIpHAs, OH U3MEPSETCS B METpax (WU APYTrUX
€IMHUIAX JUTUHBI).
Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3oBeiii ypoens. 11 kmace: yueonuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M TOPAKTHUKYM IS CPEIAHEro
npodeccuonansHoro obpazopanus /| M. K. D'yceiixanoB. — 8-e¢ u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 3.

CocraBbTe rpaduk paBHOMEPHOTO MPSIMOJIMHEWHOTO ABMXKEHUs Oonuaa «Dopmyssi-1y»
co ckopoctsio 100 m/c.

PaBHOMepHOE mpSIMOJIMHENHOE JBUXKEHHE — JBMJKEHHE, NP KOTOPOM  TEJO
MepeMENIAeTCs C MOCTOSSHHOM O MOJYJIIO U HAMPABIEHUIO CKOpOCcThio: U=const.

I'padukoM nHMHENHON 3aBHCHUMOCTH KOOpPJIMHATBI Tejla OT BPEMEHU SIBISETCS MNpsMas
JIMHUS, TIPOXO/Isiast Yepe3 Hadano koopaunar (mpu t=0, x=0).
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBeiil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. 'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cnaaxo, B. U. Cupornazos. — 1ll-e wuzxg., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 4.
Pemmre kpoccBopa
Benunuuna, xapakrepusyroias B3auMOJICHCTBUE TEI.
BennuunHa, KOTOPYIO IOBEIUPHI U3MEPSIOT B KapaTax.
[Tonbcknii yuénsiit XVI B.
Y4éHBIii, KOTOPBIM OTKPBLI 3aKOH, CBS3aHHBIHN ¢ Aedopmariueil Tem.
UranbsiHckuil yu€Hblid, 0OHApYKUBLINI YeTbIipe OonblInX cnyTHUKa FOnuTepa, KOTOPBIX
4acTO HA3bIBAIOT B YECTh 3TOT0 YUEHOTO.
AHIIIUACKUN yu€HBIN, OTKPBIBLINI 3aKOH «BCeMUPHOTO TATOTEHUS».
7. BenuumHa, KOTOPYIO MOKHO U3MEPUTH C IIOMOIIBIO0 aKCETEPOMETPA.

arLONOE

o



3amanue 5.

[ToaroroBbTre coobuieHue no teme «l ammieo Ianunein»

[Ipu moaroroBke cooOIIeHHs, OTMEThTE: MmoueMy MMeHHO [amuneo [amunes cyutaroT
HEePBBIM (PU3HKOM.
Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3oBeiii ypoens. 11 kimace: yueonuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M TOPAKTHUKYM IS CPEIAHEro
npodeccuonansHoro obpazopanmsi / M. K. D'yceiixanoB. — 8-e¢ u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssii // ObC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3agaHue 6.

Omnpenenure CBOK CPEIHIOI CKOPOCTh ABMXKEHHUS OT KOJUIEKA 10 IOMA.

Cpennsisi myTeBasl CKOPOCTh — CKaJsipHAasi BEIMYMHA, paBHAs OTHOINEHUIO MyTH K
MIPOMEKYTKY BPEMEHH, 3aTPAYCHHOMY Ha €ro MPOXO0XKICHHE.

U==

t

Enununa ckopoctu — MeTp B ceKyHAy (M/C).

Omnpenenurte CBOIO CPEIHIOI0 CKOPOCTh ABMKEHHUS B KM/U.
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3oBsiit ypoBens. 11 kmace: yuebnuk / O. C. I'abpuensia, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. WU. CuBormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'ycelixanoB. — 8-e u3n., mepepadb. m jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexkrponnsid / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 7.

[ToaroroBbTE 3aHUMATENBHBIE DKCIEPUMEHTHI JUISI MIIQIIIUX IIKOJFHUKOB HAa OCHOBE
M3Y4YEHHOT0 MaTepuania.

3aHUMaTeIbHbIE AKCIEPUMEHTHI IS MIAIIINX I[IKOJTHHHUKOB HAa OCHOBE HW3YYEHHBIX
BOITPOCOB M0 TeMe «MeXaHHUKa» CTYACHTBI TOTOBST CaMOCTOSITEIBHO.
JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. CnaakoB, B. U. CuormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'ycelixanoB, M. K. EcrecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TPAKTHUKYM IS CPEAHETO
npodeccuonamsHoro obpazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3m., mepepad. u jom. —



Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 8.

Hanummure Munu-counHenue Ha Temy: «Eciau Obl He OBLIIO CHIIBI TPEHUS. ..»

MUHH-COYMHEHUE — 3TO HEOOIBIIOE IO 00BEMY COUMHEHHE Ha 3a/IaHHYIO TEMY.
Jluteparypa
EctecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e wusnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTHKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro obpazoanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepabd. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Samanue 9.

[ToaroroBeTe coobmieHue «TpeHne B KUBOM MIPUPOICH

[Tman

1. Xapakrepuctuka cui TpEHHUS B )KUBOU IPUPOJIE.

2. Tlpumepsl TpeHHS B KUBOM IPHUPOJIE.

3. Tlpu4yuHBI BOBHUKHOBEHUS CHJI TPCHHUS.

4. 3HayeHHe TPEHHS B )KUBOM MPUPOJIE.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBelii ypoBenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmena, C. A. CrnaaxoB, B. WU. CuBornazoB. — 1ll-e wu3a., crep. — Mocksa:
[Ipocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponnsii // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 10.

Hapucyiite pucyHok Ha TeMy «Cuibl B IPUPOJE»
Cunsl B mpupoie:

1. Cuna ynpyroctu

2. Cwa TAToTeHUs

3. Cuna TpeHus
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBsiif ypoens. 11 kmace: yuebnuk / O. C. I'abpuensia, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CuBormazoB. — 1ll-e wuzxa., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'ycelixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 11.

[ToaroToBbTe COOOIIEHHE O HEBECOMOCTHU

[Inan
1. CymHOCTh MOHATHS «HEBECOMOCTH)
2. XapakTepucTHKa HEBECOMOCTH
3. [Ipumeps! HEBecoMoCTH
4. 3HaueHue HEBECOMOCTH B KU3HU
JIureparypa



EctectBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 1.2. OcHOBBI MOJIEKYJISIPHOI (PU3UKU U TEPMOTMHAMHUKH
BpeMs Ha BbIIOTHEHUE 5 YacoB.

3ananue 12.

Cnemnaiite Mozienu 4-5 MoJIeKyJ1 pa3IMYHBIX BEHIECTB (BO/a, 030H, METaH, KUCIOPO.I)

JU1g U3roTOBIEHUS MOJENIEH MOKHO MCIIOJIb30BAaTh IIJIACTUIINH, CIIUYKH.
Jluteparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EcrecTBo3Hanue: y4yeOHMK Y TPAKTHKyM I CPEIHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e¢ u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssii // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3aganue 13.

[ToaroroBbTe cOOOMEHUE 00 YUEHBIX, MOJIOKHUBIINX Havyaro MKT.

[Tman
1. TlepBbie aTOMUYECKHE BO33PEHUS ApeBHETpedecKoro ¢uiocoda Jemokpura.
2. Poup boitns-Mapuotra, Llapis u I'eit-JIroccaka B nanpHeimem pazsutuu MKT.
3. Pomp yuénpix JIx. MakcBemna u JI. bonmpiiMana B pa3BUTHUU MOJIEKYISIPHO-KHMHETHYECKOU

teopun B XIX Beka.

Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBslil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensu, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaakxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuzxg., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISI  CPEIHEro
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponnsid / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 14.

BreimonHuTh noManiHuii skcnepuMent: «M3ydenue sBiaenus nuddy3un B mpupoae»

Jomamuuii sxcnepuMmeHT «M3ydenue sBineHus nuddy3un B OpUPOAE» CTYICHTHI
BBITIOJIHSIFOT CAMOCTOSTEIBHO.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knace: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mockga: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcr : anekrponnsiii // OBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 15

BoinonauTe 1oManiHui SKCIEPUMEHT ¢ MBUIBHBIMU PACTBOPAMH.

JloMamHuii  SKCTIIEPUMEHT C  MBUIBHBIMH ~ PAacTBOPAMH  CTYACHTHI  BBIMIOJTHSIOT
CaMOCTOSITENIBHO.




JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oBeiit ypoBenb. 11 kmacc: yueonuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaaxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

['yceiixanos, M. K. EctecTBo3nanue [DnekTpoHHbIH pecypce] : yaeOnuk u npaktukym st CI1O /
M. K. I'ycetixanoB. — 8-¢ u3n., nepepad. u gom. — Mocksa: FOpaiit, 2017. — 442 c. — Pexxum
nocryma:  https://biblio-online.ru/book/64D2AFD6-4EAG-49BE-9711-02F2A343C7B6  (OBC
«OpaiiTy)

3ananue 16

Pa3paboraiiTe mamsATKy Ui SKUTENEl HACENEHHOTO IyHKTAa O MEPOINPHUATUSAX IO
cOepeXEHUIO TEIlIa B IoMaxX U KBapTUPAX.

[MamMsATKY 471 JKUTENel HACEJIEHHOTO MyHKTa O MEPOIPHUATHIX M0 cOepekeHUs Tera B
JIOMax ¥ KBapTUPaX CTYAEHTHI BBIIOJIHSIIOT CAMOCTOSITENIBHO.

Jluteparypa

EctecrBo3nanue. ba3zoBsiii yposens. 11 kiacc: yuebnuk / O. C. 'abpuensH, U. I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M TOPAKTHUKYM s CPEAHETrO
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssii // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 17

[ToaroroBeTe pedepar mo Teme: «TermIoBbie ABUTATEITN B OXpaHa OKPYKAIOMIEH CPEIbD».

B pedepare paccMoTpuTe 3HaUeHHE TEIUIOBBIX JBUTATENEH B HAPOIHOM XO35HCTBE:

- JHEPreTUYECKOEe MATMHOCTPOCHHUE (MapOTypOHHHbIE OJIOKH, Ta30BBIe TYpOHHBI);

- CeJIbCKOE XO03AUCTBO (HOBEHIIIME MOJIEIH TPAKTOPOB, MOCEBHBIX M YOOPOUHBIX MAIlIH, B
KOTOPBIX UCHOJIb3YIOTCS IBUTATENIN BHYTPEHHETO CTOPaHus);

- pa3BUTHE aBTOMOOWJIBHOTO TPaHCHOPTa (BBIMYCK JMU3ENbHBIX, TPY30BBIX aBTOMOOMIIEH
Y aBTOIOE3/I0B);

- pa3BUTHE BO3AYIIHOTO TPaHCIOPTa (TypOOpeakTHUBHBIC JTaiHEPHI ).

B pedepare packpoiite HeOmaronpusiTHble BO3JCHCTBUS Ha KUBbIE OpPraHU3MBI
YIJIEKUCIIOTO Ta3a U APYTUX Pa3TUYHBIX COCMHEHUH, MOCTYNAIUX B aTMochepy, CBI3aHHYIO
CO CXKUTaHHEM TOILJIMBA.

JlaiiTe XapaKTEepUCTUKY TEXHUYECKHM CpPEJICTBAM 3alUThl OKPYKAIOUIEH Cpelbl.
Packpoiite npo0iemMy cOBEpIIEHCTBOBAHUS TEIIOBBIX JBUTATENEH.

JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1ll-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonamsHoro odopazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3m., mepepad. m jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 18

IToaroToBsTE COOOIIEHNE O BEYHBIX IBUTATEIISX.

OOBbscHUTE C TOUKH 3peHUs (PU3UKH, TOYEMY Ta WU UHASI MOJIETh HE MOXKET paboTaTh.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knace: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM [UIT  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —



Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 1.3. OCHOBBI 2JIEKTPOAMHAMUKH
BpeMms Ha Beinonnenue 4 yaca

3amanue 19

[Tpunymaiite HoKyCHI ¢ dNIEKTpHU3aLUECH TE.

@DOKYCHI € AJIEKTpU3ALUEH Tell CTYJCHTBI IPUyMbIBAIOT CAMOCTOSITENILHO.
Jluteparypa
EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. CnaaxoB, B. W. CuBornazos. — 1ll-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
['yceiixanos, M. K. EctectBo3nanue [InekTpoHHBIN pecype] : yaeOHuk u npaktukym s CI1O /
M. K. I'ycetixanoB. — 8-¢ u3zn., nepepad. u gom. — Mocksa: FOpaiit, 2017. — 442 c. — Pexxum
nocryma:  https://biblio-online.ru/book/64D2AFD6-4EA6-49BE-9711-02F2A343C7B6  (OBC
«tOpaiiTy)

3ananue 20.

N3yunTth nacrnopra AOMaIIHUX 3JEKTPOOBITOBBIX TPUOOPOB.

[TacnopTa nomMamHuX 3J€KTPOOBITOBBIX IPUOOPOB CTYAEHTHI U3yHYalOT CAMOCTOSITEIBHO.
Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. bazoBerii yposens. 11 kimace: yuebnnk / O. C. I'abpuensH, U. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M TOPAKTHUKYM IS CPEIAHEro
npodeccuonansHoro obpazopanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 21.

[ToaroroBbkTe coobieHne Ha Temy «l'eopr Om».

[Tnan

1. Kwuzss ['eopra Oma.

2. NlesrenbHocTb ['eopra Oma

3. Otkpeitust ['eopra OMa 1 UX 3HaYCHHE
Jureparypa
EcrtectBo3nanue. ba3oseiit ypoens. 11 kmacc: yuebnuk / O. C. INabpuensn, . I'. Octpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemenwue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : anekrponssiit // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 22

N3roroBeTe KOMMAC.

Martepuaisl U 000pyIOBaHUE:
— CTEeKJISIHHAs WIKM KepaMUiecKasi eMKOCTb C IPECHOM BOJION (MeTaJuIMuecKrue He MOJOUIYT, TaK

Kak OyIyT HCKakaTh MAarHUTHOE TIOJIE);

— HTOJIKa,
— KYCOYEK IIaByuero marepuana (mpooka, NeHOIIacT, TOPOJIOH).

COopka caMo/1eIbHOTO KOMITaca

Otpeszaem HEOOIBINION Kycouek IuiaBydero matepuana. Camoe BaxxHOE, YTOOBI OH OBLI
TaKoro pasmMepa, uyToObl 00eCHneuuTh MJIaBY4eCTh 3aKpEIVIEHHOW Ha HEM WTOJIKH U, B TO K€
BpeMsi, YTOOBI OH MMEJ TaKOW pa3Mep, YTO CHIIbI MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS BOJBI U CHUJIBI




COTMPOTHBIICHUS ObUTH TPEHEOPEKNUMO MAIIBI — ITO HEOOXOAMMO, YTOOBI 00ECeYUTh TOYHOCTh
MOKa3aHUM.

Wrna y nac OyIeT BBINONHATH poib CTpenku. [yis Hadana HEoOXOAMMO chenaTh Tak,
YTOOBl OJUH KOHEIl MIOJIKK ObLI HaMarHuyeH, a apyroi Her. Ecnau monx pykoil eCTh MarHHUTBI
(oHM NpUCYTCTBYIOT B JAMHAMUKax Iuleepa, MPUEMHHKA, B JJIEKTPOMOTOpax M T.A.), TO
HAMarHUTUTh UIITY-CTPEJIKY MOXKHO C UX MOMOIIBI0. Eciu e MarHuToB HET, TO MOXHO IPOCTO
NOJIEpP’KaTh OJUH KOHEI| WIOJKU HaJ IUIaMEHEM B TeueHue 25-35 ceKyHA, MOocjie 4ero 3TOT
KOHYMK Oyaer pa3marHuyeH. HMrak, crpenka rotoBa. HamarHuueHHblii ee koHen Oyner
ykazaresneMm Ha CeBep, a He HAMarHMYeHHbI — Ha IOr.

Kpenum uronky-cTpeiky K morjiaBky. Y 1oOHee BCEro akKypaTHO MPOTKHYTH MOILIaBOK
UTOJIKOM 1o ocu cuMMeTpuu. Takoe KpemieHrue IpocToe U B TO ke BpeMsl HajexxHoe. OcTanoch
MIPOCTO TMOMECTHUTH IMOIUIABOK CO CTPEIKOM B €MKOCTb C BOJOW TakKUM 0Opa3oM, 4TOObI CTEHKHU
€MKOCTH HE MEIIaJIu BPallEHUIo cTpenku. Kommnac roroB, 0CcTajloch €ro 0TKaaIuopoBaTh.

Ecnu Bbl 3HaeTe, Kakol KOHYMK Balllei WTOJKU ObUI HAMarHu4yeH, a Kakodh HET, TO

MOJKETE Cpa3y CYAUTb O TOM, I/Ie HAXOAUTCS CEBEP I10 MOJOKEHUI HAMArHUYEHHOTO KOHYHUKA.
Ecnu >xe BbI He 3Haere, To onpenenuth rae Cesep u FOr Bam nmomoryT Takue (pakThl: MECTO, T
COJIHIIE BCXOAUT U rae 3axoaut (Bocxon-Boctok, 3axon— 3amnaj ) wiM mosioxkeHue MnoJispHOU
3Be3bl. Mcronb3yst 3TH npu3HaKy Bl 0€3 Tpyaa OTKanuOpyeTe CBOM caMoIebHBINA KoMIIac.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBelii yposenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmera, C. A. CnaaxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4yeOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 23

ITonrotoBbTe coobiieHue Ha TeMy «Maiikn dapaneit»

[Ipu nmoAroToBke cOOOIIEHUS PACKPONTE 3acayrd YYEHOrO B 00JIaCTU XUMHUHU, OTKPBITUN
ABJICHUS DJIEKTPOMArHUTHON MHAYKIIMH, DJIEKTPOXUMUYECKHX 3aKOHOB.

Jluteparypa

EctectBo3nanue. ba3zoBsiii ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. 'abpuensu, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CuBormazoB. — 1ll-e wuzxa., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBO3HaHMe: y4eOHHMK W  TPAKTUKYM IS CPEAHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponssii / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 24

IToaroToBbTe coobIIeHNE 00 UCTIOIb30BAHUN MAarHUTHBIX MOJIEH.

[Inan

1. Hcnonb30BaHME MarHUTHBIX MOJIEH B TEXHUKE

2. Hcnonp3oBanre MarHUTHBIX MOJIEH B MEIUIIAHE

3. Hcnonp3oBaHue MarHUTHBIX MOJIEH B HayKe

Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 kiacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTHKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texcrt : anekrponnsiii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021



Tema 1.4. KosieOaHusi M BOJIHBI
BpewMms Ha BblonHEHUE 2 yaca

3ananue 25

[ToaroroBbTe coobiieHue: «IIEKTPOMArHUTHBIE KOJICOaHUs B IIPUPOIEH.

Coobmienne «DNEKTPOMAarHUTHbIE KOJIEOAHWST B MPHUPOJE» CTYACHTHI TOTOBAT
CaMOCTOSITEINILHO.

Jluteparypa

EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensu, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeiueBa, C. A. CnaakxoB, B. WN. CuBormazoB. — 1ll-e uza., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM Ui CPEIAHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusid // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 26

[ToaroToBbTE MPOEKT UCIOIB30BAHUS TUIOCKUX 3€pKall B OBITY.

Jlst HaOmro/IeHust 3a TOBEPXHOCTHIO MOPSI C TTOJABOIHOM JIOJKH, UAYIIEH HAa HEOOBIION
rIyouHe, Wi JUisl HaOJMIOACHUS 32 MECTHOCTBIO M3 OyHKepa UCHOJB3YIOT MpHOOp MEpPUCKOI.
[Ipocreiimass ¢opma mepuckoma — Tpyba, Ha 00OMX KOHIIAX KOTOPOH 3aKperuieHbl 3epKaia,
HAKJIOHEHHbIE OTHOCUTENBHO TPYObl Ha 45° 11 U3BMEHEHUS X0/1a CBETOBBIX JTy4eH.

B tex caydasx, koraa 0030p uenoBeka MO KakuM-IMO0 NpUYMHAM OTPaHHUYEH, 3epKaila
0COOCHHO Mose3Hbl. Tak, B KaXJI0M aBTOMOOWJE, Ha JOPOKHBIX BEJIOCHIENAX, UMEETCS OJHO
WIM HECKOJIBKO 3€pKajl, MHOIJIa CJIErKa BBIMYKJIBIX — JUIs pacliupeHus nosid 3peHus. MHorna
YCTaHaBIIMBAIOT 3€pKaJi0 HA JOPOTe Y KPYyTOTO MOBOPOTA.

Jluteparypa

EcrectBo3Hanue. bazoBelii yposens. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypermena, C. A. CnaakxoB, B. WU. CubormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexkrponasid / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 27

IToaroroBbTE NPOEKT UCTIOIB30BAHUS JINH3 B TEXHUKE.

JIMH3BI ABISIOTCS YHUBEPCAIBHBIM ONTHYECKHUM 3JIEMEHTOM OOJBIIMHCTBA ONTUYECKUX
CHUCTEM.

TpaguioHHoe NpUMEHEHHE JUH3 — OWHOKIIM, TEJIECKOIbl, ONTHUYECKUE MPUIIEIBI,
TEOJOJMUTBI, MHKpPOCKONBI ¥  (hoTO-BUAeOoTexHUKA. OJIMHOYHBIE COOHMpAIONIME JIMH3BI
HCIIOJIb3YIOTCS KaK YBEIMUUTENbHbIE CTEKIIA.

Jpyras BakHas cdepa NpUMEHEHMs JHH3 O(TanbMoyorus, rjae 06e3 HUX HEBO3MOKHO
UCIPABIIEHUE HEJAOCTAaTKOB 3peHUs — OJIM30pPYKOCTH, AalIbHO30PKOCTH, HENpPaBUIbLHON
aKKOMOJalluM, acTUrMaTu3Ma M JApyrux 3aboneBaHuid. JIMH3BI HCHONB3YIOT B TaKuX
MPUCTIOCOOTEHUSIX, KAaK OUKH U KOHTaKTHBIE JIMH3BI.

B pamnoacTtpoHOMHE U pajgapax YacTO HCIOJIB3YIOTCA JUAJIEKTPUYECKHE JIMH3BI,
coOuparomiye MOTOK pajvoBOJIH B IPUEMHYIO aHTEHHY, JTM00 (GOKYCHPYIOIIHE Ha IIeJIH.

B KOHCTPYKIIMHM IUTYTOHHEBBIX SA€pHBIX O0MO Uit mpeoOpa3oBaHUs chepuyecKoi
pacxopsieicss yJapHOHl BOJHBI OT TOYEUHOTO MCTOYHMKA (AE€TOHATopa) B CHEPUUYECKYIO
CXOJSAILYIOCS TPUMEHSIIMCH JIMH30BBIE CHUCTEMBI, M3TOTOBJIEHHBIE W3 B3PbIBYATKU C pa3HOU
CKOPOCTBIO JETOHAIMH (TO €CTh C Pa3HBIM KO3(PPHUIIMEHTOM MPETOMIICHHUS.

JIureparypa




EctectBo3nanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mocksa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 1.5. DiieMmeHTHI KBAaHTOBOM GU3NKH
BpewMms Ha BbinonHeHue 3 yaca

3ananue 28.

CocTaBUTbH TECT 110 U3YYEHHOU TEME.

Tect mo u3ydeHHOH Teme «DJIEMEHTHl KBAHTOBOW (DM3MKHM» CTYIEHTBHI COCTABISIOT
CaMOCTOSITEINILHO.

Jluteparypa

EcrectBo3nanue. bazoBeiii ypoBenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. WU. CubormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxanoB, M. K. EcrecTBO3HAaHMe: y4eOHHMK W  TPAKTUKYM IS CPEAHETO
npodeccuonansHoro obpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // OBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 29

[ToaroroBeTe pedepart no reme «ATOMHOE OPYKHEN.

B pedepare paccmoTputre: UCTOPUIO CO3IaHUS aTOMHOTO OPYXKHS, SIIEPHOE OpYKHE B
3aBHCHUMOCTH OT THUIIA SIGPHOTO 3apsga. TakTUYecKoe, OINepaTHBHO-TAKTUYECKOE U
cTparernueckoe atoMHoe opyxue. Kak m kem coznaBanock saepHoe opyxue? [lomxeH
yu€HBIM, YbH pa3pabOTKH MOTYT BIOCIEACTBUM NPUYUHUTH BpEA 4YEIOBEYECTBY, HECTHU
MOpaIbHYIO OTBETCTBEHHOCTbH?

CoBpemeHHbIe TPOOIEMBI, CBA3aHHBIE C HEPACTIPOCTPAHEHHUEM aTOMHOTO OPYKHUSL.

Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBsiit ypoens. 11 kiacc: yuebnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CuBormazoB. — 1ll-e wuzxa., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponssii / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 30

N3rotoBbTE MOIEM aTOMOB BOAOPO/IA, TeIHsI, OSPUILIHS, TUTHSL.

J1J1s U3roTOBIEHUS MOJIeNIel MOKHO UCIIOIb30BAaTh IJIACTUIINH, CIIUYKH.

JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. Cnaakxo, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'ycelixanoB, M. K. EctecTBo3HaHme: yuyeOHMK H  TPAKTHKYM I CPEAHETO
npodeccuonamsHoro obpazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3m., mepepad. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 31

[loaroroBbTe MIakaT ¢ MPU3BIBOM O 3ANPELICHUH HCIOIb30BaHUS SACPHOTO OPYXKHS B
BO3/yX€, B BOJIE, HA CyILIE U B KOCMOCE.




[Tnakar - Bua rpaduku, Opockoe H300paKEHHE HAa KPYIHOM JIUCTE C KpPaTKUM
MOSICHUTEIbHBIM TEKCTOM.

SlnepHoe opyXHe — COBOKYITHOCTh SIZIEPHBIX OOEIPHUIIACOB, CPEICTB UX JIOCTABKH K LIEIH
U CPENICTB YIIPaBJICHUS; OTHOCUTCS K OpPY>KHIO MaccoBOro nopaxenus. [Ipu B3pbiBe saepHOTO
Ooemnpunaca, Mnopajkarollee BO3JEHCTBUE OKa3bIBAIOT yAapHas BOJHA, CBETOBOE M3IIy4YEHHUE,
MIPOHUKAIOIAs Paualus U paJloaKTUBHOE 3apasKeHUE.
Jluteparypa
EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensu, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM JJs  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusid // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 32

[ToAroTOBUTH MPOEKT COLMAIBLHON PEKIaMbl C ONKCAHUEM JIEATEIbHOCTH paJualliid Ha
YyeJloBeKa.

ConuanbHblii — OOIIECTBEHHBIN, OTHOCSIIMNCS K >KU3HH JIIOJAEH U UX OTHOIICHUSIM B
oOuiecTse.

Pekiiama — omoBeleHue pa3IuYHBIMU CIOCOOAMHU TSI CO3JAaHUS IIUPOKOW U3BECTHOCTH
KOMY-4eMY-HUOYb C [EJIbIO IPUBIICUCHHSI IIOTPEOUTEIIS, 3pUTEIICH U T.I1.
Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1ll-e wusm., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EcrecTBo3Hanue: y4yeOHMK W TPAKTUKyM I CPEIHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 1.6. Bcesiennast u e€ 3BoJionusi
BpeMs Ha BuIDOJIHEHHE 2 yaca

3amanue 33

[ToaroroBrTe coobIIcHNE 00 OJJHOM M3 00bEKTOB COTHEYHOM CHCTEMBI.

OOBEKTHI IJIS COOOIICHHUS:

ConHeyHas cucTeMa BKJIIOYaeT B ceOs (MOMUMO IeHTpaidbHOU 3Be3nbl — ComnHia), 8
Oonpmux miaHer — Mepkypuii, Benepy, 3emito, Mapc, FOnurep, Carypn, Ypan, Hentyn u ux

CIYTHUKHU. A Takxke JB€ KapiaukoBble IutaHeTsl — Ilmyron u llepepy, Mmainble TIUIaHeThbl
(acTepouipl) KOMETHI, METEOPUTHI 1 KOCMHUYECKasl MbLIb.
IInan

1. Ucropus otkpbiTus 00bekTa COMTHEYHON CHCTEMBI.

2. Kparkas xapakTepucTuka 0ObeKTa.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knace: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usm., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBO3HaHmWe: y4eOHMK W  TPAKTUKYM IS CPEAHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcrt : anekrponnsiii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 34

HapucoBats cxemarnyecku ["anakTuky io00ro Buga



lanakTrka — TUTaHTCKas TPABUTAIIMOHHO CBS3aHHAsI CHCTEMa, COCTOsIIAs W3 3BE3N U
ra3onblIeBbIX O0IAKOB.

HanmomamM, d9TO cCoO3Be3ausi — YyYacTKM He0a C TpaHHIAMH, ONPEACTEHHBIMU
MEXIYHApOAHBIMU corjameHusiMu. Boigenstor 88 co3Be3auii, KOTOpbIM JaHbl  Ha3BaHUs
MU(UIECKUX TEPOEB, OOTOB, JKUBOTHBIX.

Bunn ranakTuk:

1. Dnnentuyeckue — UMEIOT BUJ TIAJKUX AJLTUTICOB WU KPYTOB.

2. ChupanbHble — COCTOST U3 f]lpa W JBYX WM OoJiee CIUPAIbHBIX BETBEH, KOTOPbIE MOTYT
OBITH OJIMHAKOBO HJIU TO-Pa3HOMY Pa3BHTEHI.

3. TanmakTuku HempaBWIBHBIX (OpM — HE (OPMBI, HE XapaK.TEPU3YIOTCSI HU CUMMETPUYHOCTHIO
KaK CIUpalibHbIC, HU TeM 0oJiee MPaBUIBLHOCTHIO ()OPMBI KaK JJUICITUYECKHE TalaKTUK. Y
HUX OTCYTCTBYET SIPKO BBIPa)KEHHOE SIJIPO.

Jluteparypa

EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 10 kiacc: yueonuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,

H. C. IlypermieBa, C. A. Cnankos, B. W. CuBornazos. — 9-e usn., crep. — Mocksa: JIpoda, 2020.

—334c.

EcrecrBo3nanue. ba3zoseiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,

H. C. IlypeimeBa, C. A. CnankoB, B. W. CuBormazo. — 1l-e u3n., crep. — Mockaa:

[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

Pazpnen |1 Xumus

Tema 2.1. O01masi 1 HeOpraHuvdecKast XuMHsl.
BpeMms Ha BeImosIHEHME 8 YacoB
2.1.1. Beenenue. O011ast 1 HEOPraHUYECKasT XUMHUSI.

3amanue 35

[loaroroBeTe cooOmieHne 1O TeMe «XHUMHYECKHE OJJIEMEHTHI U (QopMbl  UX
CYILLECTBOBAHUSI.

[Tnan

1. IToHsiITHE «XUMUYECKUI DIIEMEHT.

2. XapaKTepuCTUKa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

3. ®opMBI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB.
JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. D'yceiixanoB. — 8-e m3n., mepepad. m gom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekct : anektponHslil / OBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 36
3anonuute Tabmuiry «IIpocThie U CI0KHBIE BEMIECTBA» TI0 CIAEAYIONICH cXeMe:

~




JIureparypa

EcrecTBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 knace: yuebnuk / O. C. T'abpuensn, U. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaaxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4eOHMK W TPAKTHKYM I CPEAHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 37

[ToaroroBbTe coobIIEHUE 110 TEME «3aKOH COXPAHEHUS MACChl BELIECTBY

[Inan
1. Uctopus otkpbiTus 3akoHa «CoXpaHEeHHE MACChl BELIECTB.

2. Oneitel M. B. JIoMOHOCOBA € ITPOKAJIMBAHUEM METAIIJIOB B 3aIVIaBJICHHBIX COCYIaX.

3. 3Hauenue 3akoHa «COXpaHEHHE MACCHI BELLIECTBY.

Jluteparypa

EcrectBo3nanue. bazoBeiii ypoBenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuzxg., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4yeOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro obpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 38

[ToaroroBere cooOmienne 1o Teme «JI. WM. MenneneeB - pycckuil yd€HbIii-
SHIUKIIOTIEIUCT.

[Tnan.

1. XKuznup 1. 1. Menneneena

2. JlestensHocth [I. 1. Menneneena

3. Otkpeitus, caenannsie 1. . MenneneeBbm

4. Pabotsl JI. 1. MenieneeBa B pa3iMyHbIX 00JaCTAX MPOMBIIUIEHHOCTH

Jluteparypa

EctectBo3nanue. ba3zoBsiil ypoBens. 10 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensu, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypermieBa, C. A. Cnankos, B. W. CuBornazos. — 9-e usn., crep. — Mocksa: JIpoda, 2020.
—334c.

EcrtectBo3nanue. ba3oseiit ypoens. 11 kmacc: yuebnuk / O. C. INabpuensn, . I'. Octpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

3aganue 39

[TonroroBeTe pedepat no Teme «VcTopust OTKPBITHS IEPUOJUUECKOTO 3aKOHAY.

B pabote Hag pedeparom pacKkporTe MPEANOChUTKH OTKPBITHS MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA!
HakKoIUleHHe (akTudeckoro marepuana pabor mnpeamectBeHHUKOB [I. M. MenaeneeBa 1o
KIaccupukanuu xumudeckux osnemeHToB — W. bepuenuyc (IlBemus), W. [I€6epeitnep
(I'epmanus), A. llankypta (®panuus), . XK. Hetonennc (Aurnus). Yuactue JI. . Menneneesa
B Ch€3/1€ XUMUKOB B I'. Kapciya, niuuHble KauecTBa y4€HOro.

Jluteparypa

EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 kiacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTHKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texcrt : anekrponnsiii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021



3aganue 40
3anosHUTE TAOIHIy « XUMUYECKAsI CBSI3hY

HMounas KoBanentnas Metamnmuueckas Bonoponnas

Jluteparypa
EcrecrBo3nanue. bazoBeiii ypoBens. 11 kimace: yuebnnk / O. C. I'abpuensH, U. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 41

[TonrotoBere pedepar Ha TemMy «Poib MOHHBIX COEAMHEHHWH B HEXXHBOHW IMPHUPOJE U
JKU3HU YETIOBEKa
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBelii yposenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBO3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM IS CPEAHETO
npodeccuonansHoro obpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 42

[ToarotoBeTe cooOmieHne Ha Temy «CpaBHUTEIbHAs XapaKTEpUCTHKA BEIIECTB C
MOJIEKYJISIPHOM ¥ aTOMHOM KPUCTAJUIMYECKUMHU PEIIETKAMU»
Jureparypa
EcrtectBo3nanue. ba3oseiit ypoens. 11 kmacc: yuebnuk / O. C. INabpuensn, . I'. Octpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // ObBC FOpaiit [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 43

3anonaute TabmuIy «®PuU3NYeCKMe U XHMUYECKHE CBOMCTBA BOABI» IO CIEIYyIOIIEH
CXEME.

Bonma

duznueckue cBoiicTea XUMHYECKUN CBOUCTBA




JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBenb. 11 kmace: yuebnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaaxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4eOHMK W TPAKTHKYM I CPEAHETO
npodeccuonanbHoro odpazoBanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jmom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 44

CocraBbte cxemy «Knaccudukanus HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

Heopraquecxme Beulectea

JIureparypa

EcrtectBo3nanue. ba3oseiit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. INabpuensn, . I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1ll-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Texct : anextponHslil / OBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 2.2 Opranuveckasi XumMust
Bpewms Ha BinonHeHue 4 yaca
3ananue 45
ITonrotoBbTre coobienue mo reme «A. M. ByTiiepoB — BBIIAIOIIMNACS PYCCKHM XUMUK»
[Inan
1. XKuzup A. M. bytneposa.
2. JlestensHOoCcTh A. M. ByTneposa.
3. OtkpsiTHs, cienanuble A. M. ByTnepoBbiM.
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knacce: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM [UJISI  CPEIHErO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texcrt : anekrponnsiii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021




3anauue 46
CocraBpTe cxeMy «BapuaHThI MPOMBIIIIICHHONW MTEpepadOTKH TPUPOTHOTO Ta3ay

™S T 7

MpupoaHbIl ras

LN

Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoseiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M TOPAKTHUKYM s CPEAHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 47

CocraButh cxemy «lIpuMeHeHne 3TaHOIa

!

< 3TaHON

Tema 2.3 XuMHA U KH3HD
Bpewms Ha BpimosgHeHnue 4 gaca
3amanue 48
CocraBbTe TaOIUIYy «XapaKTepHbIE CAMIITOMBI MPU JEHUIINTE XUMAYECKHUX PJIEMEHTOB B
OpraHM3ME YEJI0BEKa» MO CIEAYIONIEH cxeme
XUMHYECKHE DIIEMEHTEI CHMIITOMEI




JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, W. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaaxos, B. WU. CusornazoB. — 1l-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4eOHMK W TPAKTHKYM I CPEAHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 49

[ToaroroBbTe coobiieHue no Teme «YEpHbIN CUCOK MUIIEBBIX 100aBOK»
[Tnan
1. [TousaTHE «TIHAIIEBBIE TO0ABKI.
2. Knaccugukamus numeBbix 100aBOK.
3. OmacHble UIIEBBIE T00ABKU.
4. 3anpeniéHHbIC MHUINEBHIC T00ABKH.
Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoseiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK U NPAKTUKYM [ CPEIAHErO
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Paznen I 1 I. Buosorus

Tema 3.1. Buojiorusi — COBOKYNHOCTH HAyK O :KUBOH mnpupoae. Meroabl Hay4yHOro
no3Hanus B omosorum. Kierka.
Bpewms Ha BrIToIHEHHE 5 4acoB

3ananue 50

CocTaBbTe CHHKBEMHBI TOHATUHN «OHOJIOTHS», «<OKU3HBY.

Hanucanne cuHKBENHHOB.

CHUHKBEMH — KOpPOTKO€ MHHHATIOPHOE TIPOU3BEICHHUE, COCTOSIIEe M3 TISATH CTPOK,
KOTOPOE MHUIIETCS MO ONPEACICHHOMY IIaHYy:
1-s1 cTpoka — OIHO CJIOBO: TeéMa CUHKBEWHA (TTOHSATHE - CYIIECTBUTEILHOE UM MECTOUMEHHE);,
2-s1 CTpOKa — JiBa CJIOBA: OMHCaHWE TEeMbI, €€ MPU3HAKK W CBOWCTBA (MpuUiaraTelbHbIC WM
MPUYACTHS], MOTYT OBITh COCTUHUTEITLHBIMU COKO3aMH );
3-1 cTpoka — TpU CJOBa: OIHKCAaHUE, XapaKTEepPUCTHUKA JEUCTBUH, TeMbl (TJIaroibl,
CJIOBOCOYETaHMS);
4-s cTpOKa — YeThIpe — MATH CJIOB: (pa3a WM [UTaTa HA JAHHYIO TeMy (BBIpaKaeT JTUYHOE
OTHOIIIEHUE aBTOPa K JaHHOW TeMe);
5-1 cTpoka — OJHO CIOBO: CYTh TEMBI, ACCOIMAIUS, CUHOHHUM K TeMe (CYIIEeCTBUTEIbHOE,
OTIUCATEBHBIA 000POT).
JIureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. CnaakxoB, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'ycelixanoB, M. K. EctecTBo3Hanme: y4yeOHMK M TPAKTHKYM s CPEIAHETrO
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3m., mepepad. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 51




3anonuuTe Tabnuy «OCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTHs KIETOUYHOW TEOPUM» MO CIETYIOLICH
cXeMme:

Bkinazg yueHbIX B pa3paOOTKy OCHOBHBIX

DTanbl N3YUCHUA KIICTKU Vdensie o o
IMMOJIOKCHUH KIICTOYHOU TCOPUU

Jluteparypa.

EcrectBo3nanue. ba3zoBsiii ypoBens. 11 kiacc: yuebnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 52
Cocrabre Ta0auIy «CtpoeHue u QYHKIIUHA OPraHOU 0B KICTKI 0 CISAYIOIICH cXeMe:
Opranoung OcoOeHHOCTH CTPOCHUS OyHKIUU
Jluteparypa

EcrectBo3nanue. bazoBelii yposenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. WU. CubormazoB. — 1ll-e wuzxg., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK U TPAKTUKYM JUISI  CPEIHEro
npodeccuonansHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 53

CocraBbTe Tabnuy «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA KIETOK MPOKAPHOT U DYKApUOT»
O CIEAYIOUIEN CXEME:

Kputepuu cpaBHeHust IIpoxapuotsl DyKapHOTHI

JIureparypa
EcrectBo3nanue. ba3oseiit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. INabpuensn, . I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CnankoB, B. W. CuBormazo. — 1ll-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonanpHoro obpaszoBanust /| M. K. D'yceiixanoB. — 8-e m3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekct : anektponHslit // OBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021
3aganue 54
[ToaroroBeTe cooOIIEHUE 00 YIBTPAMUKPOIIEMEHTAX.

[1man

1. TonsaTtne «YIbTpaMUKPOIIEMEHTHD)

2. XapakTepHUCTHKA YIbTPAMUKPOIIEMEHTOB

3. 3HaueHHE yIbpPaMUKPOIIEMEHTOB /IS )KUBBIX OPTaHU3MOB
JIureparypa.
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. CnaakxoB, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'ycelixanoB, M. K. EcrecTBo3HaHue: y4yeOHMK W TPAKTUKYM IS CPEIHEro
npodeccnonanpHoro odpaszoBanust / M. K. D'ycefixanoB. — 8-e m3n., mepepad. u gom. —



Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3anaHue 55

CocraBbTe cxemy «OCHOBHBIC TPYIIITBI OCITKOBY

e

Benku —_—>

Jlureparypa.

EcrectBo3nanue. bazoBelii yposenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaakxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Tpoceemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4yeOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 56

Hanummure MuHu-counHenune Ha Temy: «UTO MPOU30UIET, eciu UCYE3HYT Bce OaKTepuu
Ha 3emiie».

MuHu-cOYMHEHHE — 3TO HEOOIBII0e TT0 00bEMY COUMHEHUE Ha 33/IaHHYIO TEMY.
Jlureparypa.
EctectBo3nanue. ba3zoBsiit ypoens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. 'abpuensy, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CuBormazoB. — 1ll-e wuzxa., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUISI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponssii / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 57

3anonauTe TabnuIly «XapakTepHble 0COOCHHOCTH BUPYCOBY MO CIEAYIOIEH cXxeMme:

~X/

Bupycst

OTKpBITHE BUPYCOB

CrtpoeHnue BUPyCOB

PasmHoxenune

JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. Cnaako, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceiixano, M. K. EcrecTBO3HAaHME: y4eOHMK UM  NPAaKTUKYM JJIS  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3m., mepepabd. W jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021



Tema 3.2. Opranusm
Bpewms Ha BEITIOJIHEHHE 5 4acoB

3ananue 58

3anonuute Tabmuiy «@POpMbl Pa3MHOKEHHS J>KMBBIX OpPraHW3MOB B TIPHUPOAE» IO
CIEAYIOLIEH CXEME:

DOopMBI Pa3MHOKEHHS KUBBIX Crioco0 pa3MHOXKEHHUS [IpencraBurenu
OpPraHU3MOB B IPUPOJIE
1 2 3

B rpade 1 Heobxonumo ykaszaTth 0ecroiioe, moJI0BOE WM BEreTaTUBHOE Pa3MHOKEHUS.

B rpade 2 — nenenue, moyxkoBaHUE UITU APYTOEL.

B rpade 3 — opranusmbl, UMErONIME YKa3aHHBIN CIOCO0 pa3MHOXKEHHUSI.

Jluteparypa

EcrecTBo3nanme. ba3oseiit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaaxoB, B. WU. Cupornazos. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.

I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4yeOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro obpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssii // OBC FOpaiitr [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 59
3anonaurte Tadbuuny «CTpoeHue NOJ0BBIX KIETOK) 10 CIEAYIOLIEH cXeMe:
Crpoenue cnepMaTo30uaa CrpoeHue SIMIEKIeTKH
Jlureparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kiacc: yueonuk / O. C. I'abpuensa, 1. I'. OctpoyMoB,
H. C. IlypsimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e usm., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'ycelixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TPAKTHUKYM s CPEIAHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. D'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // ObC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021
3ananue 60
[ToaroroBwTe pedepar Ha Temy: «I €HHbIE, XPOMOCOMHBIE U TCHOMHBIE MYyTaIHI
Ilnan:
l. Tun MyTarnuu 1 X BUJIBI
1. T'eHoMHbIe MyTalMK
- TIOJTUTIIIOUTUS
- aHEYIUIOUIUA
2. XpOMOCOMHBIE
- Jesenus
- TyTTUKALUs
- TpaHCJIOKalus, IepeMeIlleHHEe
- UHBEPCHSI
- CIIUSIHUE XPOMOCOM
3. 'eHHbIe (TOYKOBBIE)
- TOMUHAHTHBIE
- periecCUBHbIE
I1. Ponp pa3auvHBIX MyTaIMi B 9BOJIOIIMOHHOM IIPOIIECCE
3ananue 61
[ToaroroBbTe coobiieHne Ha TeMy «YCIIEXH POCCHUICKUX CENIEKIIMOHEPOBY», PE3YNIbTAThI
paboThl oopmHTe B BUIE TAOIUILIBI IO CIETYIOLICH cxeme:



YHCHLIﬁ-CeHCKHHOHep BKJ'Ia,I[ B JOCTHXXCHHUSA CCICKIIUN

Jluteparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBsiii ypoens. 11 kiacc: yuebnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3Hanue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 62

3amonaute Tabnmuimy «OCHOBHBIE METOIBI CENEKIUW PACTCHH M JKUBOTHBIX» IO
CIIEYIOUIEH CXeMe:

Mertoapl cenekuuu XapaKkTepucTuka O06acTs IpUMEHEHHS

Jlureparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kimace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e usm., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EcrectBo3Hanue: y4eOHMK W MPAKTUKYM JUISI  CPEIHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssii / ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3agaHue 63

3anonaure Tabmuny «LleHTpsl NPOMCXOXKAEHUH KyabTypHBIX pacTenuit» (mo H.U.
BapunoBy) no cienyroreit cxeme:

Ha3sBanue nienrpa I'eorpaduyeckoe monoxenue Poauna KynbTypHBIX pacTeHUN

Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBsiii ypoens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. 'abpuensH, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CnaakxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponsid / ObC HOpait [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 64

CocTaBUTh CHHKBEWHBI IOHATUI «MUKPOOPTaHU3MBI» U «OHMOTEXHOIOTHS»

Hanucanne cMHKBEHHOB.

CHHKBEIIH — KOpPOTKME MHHMATIOPHBIE IPOM3BEIEHUS, COCTOSLIEE U3 IMSATH CTPOK,
KOTOpBIE MUIIETCA [0 ONPEEIIEHHOMY IUIaHY:
1-51 cTpoka — 0JTHO CJIOBO: TeMa CUHKBEIHA (TIOHATHE - CYIIECTBUTEIbHOE UM MECTOUMEHHE);
2-5 CTpOKa — JIBa CJIOBA: ONMHCAHWE TEMBI, €€ TMPU3HAKW W CBOWCTBA (TpHIIaraTeNbHBIC WU
pUYACTHUs, MOTYT OBITh COEIMHUTEIBHBIMHI COI03aMH );
3-1 cCcTpoKa — TpU CJIIOBa: OIMCAaHWE XapaKTePUCTUKa JEHCTBHA TeMbl (TJIaroiibl,
CJIOBOCOYETaHMS);
4-g cTpoKa — YeThIpe — MATh CJIOB: (pa3a WIM LUTaTa HA JAHHYIO TeMy (BBIpa)KaeT JIMYHOE
OTHOILIEHHE aBTOpa K JaHHOH Teme);




S5-1 CTpOKa — OJIHO CJIOBO: CYTh TEMBI, accOIMalus, CUHOHUM K TeMe (CYLIECTBUTEIbHOE,
OTIMCATEBHBIA 000POT).
Jluteparypa
EcrectBo3nanme. ba3oseiit ypoens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensH, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypeuuesa, C. A. Cnaakxos, B. WU. CusornazoB. — 1ll-e usn., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W TPAKTHKYM I CPEAHETO
npodeccuonanbHoro odpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U jmom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiid // IBC FOpaiitr [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021
3ananue 65
[ToaroroBeTe coobienue no reme «CoBpeMeHHass OMOTEXHOIOTHS
[Inan:
CyIIHOCTb NOHATHUS «OUOTEXHOJIOTHS»
3naueHue OMOTEXHOIOTUN
Ycenexu reHHON UHKEHEpUU
[lepcniekTuBBl pa3zBUTHS OMOTEXHOJIOTUH

5. DTuyeckue acreKThl pa3BUTHs OMOTEXHOJIOTUU
Jluteparypa
EcrectBo3nanue. bazoBelii yposenb. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaakxoB, B. WU. CupormazoB. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
[Ipocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxanoB, M. K. EcrecTtBo3Hanme: y4eOHMK W  TPAKTUKYM JUIsl  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepal®. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusii // DBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

P

Tema 3.3. Buna

Bpems Ha BeinonHeHnue 3 yaca

3ananue 66

3anoiaHUTh TabInIy «XapakTepucTUKa KpUTEPUEB BUay MO CIENYIONIeH cxeme:
Kputepuu Buna XapakTtepucruka

JIureparypa
EctectBo3nanme. ba3oseiit ypoens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. INabpuensn, . I'. OcTtpoymos,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CnankoB, B. W. CuBormazo. — 1ll-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanos, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  MPAKTUKyM JUISL  CPEIHEro
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anektponHsit // IBC FOpaiit [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 67

3anonaute Tabnuny «Pa3Butne opranuyeckoil xu3Hu Ha 3emie» (mo A.W. Onapuny u
Jlx. XonpeiiHy) 1o cieayromei cxeme:

Oran YcaoBus cpensl Bosnukimme nsmMeHeHus B
CTPYKTYypax

Jluteparypa

EcrectBo3nanue. bazoBeiii yposens. 11 knacc: yueOnuk / O. C. I'abpuemnsn, U. I'. Octpoymos,
H. C. IlypsimeBa, C. A. Cnankos, B. W. Cubormazos. — 1ll-e u3n., crep. — Mockaa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.



I'ycelixano, M. K. EcrecTBo3Hanme: y4yeOHMK W  TPAKTHUKYM JUIS  CPEIHETO
npodeccuonanibHoro obpazosanus / M. K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n., mepepad. U mom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponusid // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 68

Homnonnure cxeMmy «PomocioBHas 4enoBeKa»

\L [Tapanutexu —\L
IIpornmuonurexku
[Iumnanse ['n66on
Jluteparypa

EctectBo3nanue. ba3zoBslil ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensu, 1. I'. OctpoymoB,
H. C. Ilypemmena, C. A. CnaaxoB, B. WU. CuBornazos. — 1ll-e wuza., crep. — Mocksa:
ITpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'ycelixanoB, M. K. EcrecTBo3HaHue: y4yeOHMK M  TIPAKTUKYM JJIs  CPEAHEro
npodeccuonanbHoro obpazosanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. u gom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texkcr : snexrponnsii / ObC HOpait [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 69

CocraBbTe cxemy «IBOJIIOLIMOHHBIE (DAKTOPBD»

CxeMy «DOBOJIOIMOHHBIE (PAKTOPHI» CTYEHTHI COCTABIIAIOT CAMOCTOSATEIHLHO
Jureparypa
EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 knacc: yue6nuk / O. C. I'abpuensa, U. I'. Octpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. Cnaakxo, B. WU. CusormazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.
I'yceiixano, M. K. EcrecTBO3HaHMe: y4yeOHMK M  MPAKTUKYM JUIS  CPEIHEro
npodeccuonamsHoro obpazoanus / M. K. T'yceiixanoB. — 8-e m3n., mepepabd. u jom. —
Mocksa: HOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anektponssiit // IBC FOpaiir [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 70

CocTaBbTe TECT MO U3YYEHHOH TEME.

TecT o U3y4eHHON TEME CTYAEHThI COCTABIISIOT CAMOCTOSTENBHO.
Jluteparypa



EctectBoznanue. ba3zoBeiii ypoBens. 11 kiace: yuebnuk / O. C. I'abpuensia, 1. I'. OctpoyMoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. CmankoB, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
ITpocsemienue, 2021. — 286 c.

I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTUKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazoanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

Tema 3.4. DxkocucremMsbl
Bpewms Ha BblmosiHeHue 3 yac

3ananue 71
3anonHuTe Tabuiy « IKOJOoru4ecKre (pakTopsl Cpesib»
AOuoTHYeCcKHe buotnyeckue AHTpPONOT€HHbIC
Jlureparypa

EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kirace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoyMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CrnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TOPAKTHUKYM IS CPEAHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus /| M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepab. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiii // ObBC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3ananue 72

3anonHute cxemy «HeobXxoaumMbie KOMIOHEHTHI SKOCHCTEMBI

JIureparypa

EcrectBo3nanme. ba3oserit ypoBens. 11 kmacc: yue6nuk / O. C. IN'abpuensn, H. I'. OcTtpoymos,
H. C. Ilypemmesa, C. A. CnaakxoB, B. W. CuornmazoB. — 1ll-e usnm., crep. — Mocksa:
IIpocsemenue, 2021. — 286 c.

I'ycelixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M TPAKTHKYM IS CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazoBanust / M. K. I'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepad. m jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Texcrt : anexrponnsii / DbC FOpaiut [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021




3ananue 73

CocTaBbTe cxeMy KpyroBopoTa a3oTa B MpUpOJIe

Cxemy KpyroBopoTa a3oTa B MPUPOJIE CTYACHTHI BBITIOIHSIIOT CAMOCTOSTEIIEHO
Jluteparypa
EctectBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kiacc: yuebnnk / O. C. I'abpuensu, U. I'. OctpoymoB,
H. C. IlypemmeBa, C. A. Cmanko, B. W. CuormazoB. — 1l-e usnm., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceitxano, M. K. EcrecTtBo3HaHue: y4eOHMK W TPAKTHKYM JUIsI  CPEIHETO
npodeccuonansHoro odpazopanust /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3n., mepepab. u jgom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c¢. —Texkcrt : anekrponnsii // DbC FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021

3amanue 74

[MoaroroBekTe coobmenue «Konnenmus B.J. Bepuanckoro o 6uochepe»

[1nan:

1.ITonsarue 6uochepst no B.M. Bepuaackomy

2.KuBoe BemectBo B koHueniuu B.1. Bepnaackoro

3.0OcuoBHbIe BBIBOAKI YueHusi B.J. Bepranckoro o 6uoctepe
Jluteparypa
EcrecrBo3nanue. ba3zoBeiii ypoens. 11 kirace: yuebnuk / O. C. I'abpuensH, 1. I'. OctpoymMoB,
H. C. IlypeimeBa, C. A. CnankoB, B. W. CuBormazoB. — 1l-e u3m., crep. — Mockaa:
[Tpocsemienue, 2021. — 286 c.
I'yceiixanoB, M. K. EctecTBo3Hanue: y4yeOHMK M  TOPAKTHUKYM IS CPEAHEro
npodeccuonansHoro odpazopanus /| M. K. T'yceiixanoB. — 8-e u3nm., mepepabd. u jom. —
Mocksa: FOpaiit, 2018. — 442 c. —Tekcr : anekrponssiit // ObBC FOpaiit [caiiT]. — URL:
https://urait.ru/bcode/414021



